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1 Indledning

1.1 Formal og baggrund

Fremtidige stojulemper skal cfter planloven forebygges, bl.a.
ved at steojbelastede arealer ikke udlegges til boligbebyvggelse
eller anden stejfolsom arealanvendelse.

Formalet med denne vejledning er at fastsatte retningslinier
for, hvorledes stejkonsekvensomrader omkring forsvarets ovel-
sesomrader kan beregnes,

Formailet med stejkonsekvensomraderne er at svnliggere de
stojbelastede arealer og derved muliggore, at det gennem plan-
lagningen kan sikres, at disse arealer ikke udlaegges til bolig-
bebyggelse eller anden stojfelsom arealanvendelse.

I forbindelse med 1993-regionplanerne blev der i de fleste am-
ter fastlagt forclobige stejkonsckvensomrader pa op til 5 km fra
kanten af omriderne. Sterrclsen af disse omrader var baseret
pa forsvarets skon og ikke pa en beregning af den faktiske
stojbelastning, da der pa det tidspunkt ikke eksisterede egnede
beregningsmetoder herfor.

1 Tyskland er der siden udviklet et beregningsprogram, bevnt
LARMIAST, tl beregning af stojbelastningen fra tunge
viben. Pi foranledning af Miljestyrelsen og Forsvarsministe-
riet er der af Miljestyrelsens referencelaboratorium Delta
Akustik og Vibration, udviklet beregningsmetoder til bereg-
ning af den samlede stejbelastning fra forsvarets evelsesomra-
der som grundlag for fastleggelse at stojkonsekvensomrader
{ref. 1 og 2). Beregningsmetoderne beskrives nzrmere 1 denne
vejledning.

I afsnit 2 beskrives de beregninger, der skal laegges til grund
ved fastsaettelsen af stojkonsekvensomraderne. Fastlaggelsen
af stojkonsekvensomraderne udfra beregningerne beskrives 1
afsnit 3.

1.2 Definitioner og afgraensninger

Ved et ovelsesomrade forstds 1 denne vejledning et sammen-
hengende landarcal af varicrende storrelse, der regelmassigt
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benyttes til uddannelse af forsvarets personel og enheder bl.a.
i brug af forskellige vabentyper som artilleri, kampvognskano-
ner og flyleverede vaben. Brugerne er det danske Forsvar,
NATO-allicrede lande samt lande med hvilke Danmark har
indgaet samarbejdsaftaler pa det forsvarsmeassige omrade samt
civile brugere. Skvdningen péd evelsesomraderne kan foregi
spredr ud over arealet og 1 alle retninger.

Forsvarcts evelsesomrader inddeles 1 type 1, 2 og 3-omrader,
se bilag 1. Type 1-omrader er oveisespladser, tvpe 2-omrider
er mindre skyde- og ovelsesterraener, og type 3-omrader er
storre skvde- og evelsesterrener.

En skydebane er et landareal, der regelmassigt, dvs. mere end
5 dage om éret, benyttes til skydning med handviben med
skarp ammunition. Pa skyvdebaner skydes hovedsagelig fra fa-
ste standpladser 1 bestemte retninger.

1.3 Aktivitets- og omradetyper

Pa forsvarets ovelsesomrider anvender det danske forsvar om-
kring 100 forskellige slags vaben fra pistoler og geveerer over
panservarnsraketter til kampvognskanener, artilleri og flyle-
verede viaben. Hertil kommer vaben, der anvendes af andre br-
ugere af evelsesomriderne.

Viben og cksplosiver inddeles i tre grupper efter anvendelse 1
type 1-, 2- og 3-omrader, jf. bilag 2 saledes:

Viaben og eksplosiver, der ma anvendes 1 type 1-omrader,
Viben og eksplosiver, der ma anvendes 1 type 2-omrader,

Viben og eksplosiver, der md anvendes i type 3-omrader,

Vabnene inddeles desuden i beregningsmaeessigt lette og bereg-
ningsmassigt tunge vaben. I de tre grupper indgér beregnings-
massigt sdavel lette som tunge viben. Beregningsmeessigt om-
fatter lette vaben hidndskydevaben med kalibre mindre end
12,7 mm, mens tunge vaben er viben med kalibre, der er
sterre end cller lig med 12,7 mm samt sprangninger.

Type 1-omrader (i bilag 1 opdelt i type 1A og 1B) ligger typisk
i forbindelse med en kaserne, flade- eller en flyvestation. Om-
raderne anvendes primert til skyde- og evelsesvirksomhed i
forbindelse med den grundleggende militeere uddannelse. I
omradet kan anvendes stajkilder, jf. de 1 bilag 2 for type 1A og
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1B omrader anferte vabentyper ul skydning med krigs-,
ovelses- og las ammunition samt de anferte mindre eksplosiver
og handgranater. Det er dog ikke nodvendigvis alle de anforte
stojkilder, der anvendes i hvert enkelt omrade. Endvidere
foregar korsel med forskellige typer keretojer. Derudover kan
fly og helikoptere indga 1 aktivitcterne.

I type 2-omrader kan der ud over de for type l-omraderne
nevnte aktiviteter og stejkilder anvendes stojkilder, jf. de i
bilag 2 for type 2 omrader anforte vibentyper og cksplosiver.
Der er ikke nedvendigvis alle de anforte stogkilder, der anven-
des i hvert enkelt omrade. Pa type 2-omraderne gennemfores
uddannelses- og evelsesvirksomhed for storre enheder, f.eks.
et kompagni.

I type 3-omriader kan der ud over de for type 2-omraderne
nxvnte aktiviteter og stojkilder anvendes stojkilder, jf. de 1 bilag
2 for type 3 omrader anforte vabentvper og eksplosiver. Det er
ikke nodvendigvis alle de anferte stojkilder, der anvendes 1
hvert enkelr omrade. Herudover kan der forekomme vibenan-
vendelse i forbindelse med kast/skvdning fra fly. Pa type 3-om-
raderne gennemfores storre sammenhangende uddannelses-
og vvelsesvirksomhed for store enheder, f.cks. ¢n brigade.

For at tilgodese det uddannelsesmeessige behov tor skydning
pa store afstande (p.t. op til 30 km) er der 1 tilslutning til
skydeterrgnerne 1 Borris, Oksbel, Jegerspris og Raghammer
ctableret et antal eksterne stillingsomrader i det civile terren,
hvorfra artilleri og morterer kan skyde ind i et nedslagsomrade
(malomrade) beliggende 1 selve skydeomradet. De eksterne
stillingsomrdder benvttes et begraenser antal gange pr. ar. Be-
regningen af stejbelastningen fra de cksterne stillingsomrader
indgar i beregningen af stojbelastningen fra selve terrznerne,
men vil pa grund af den begransede aktivitet og de store af-
stande kunne resultere i et selvstaendigt stojkonsekvensomrade
omkring stillingsomradet.

Flyvestationer (incl. forurcnende aktiviteter, der er nart for-
bundne med flyvestationens drift) er optaget pa listen over
godkendelsespligtige virksomheder, pkt. H2, og som sddanne
selvstzzndigt godkendelsespligtige virksomheder. Der henvises
til Miljestyrelsens vejledning nr. 5, 1994 om flyste). felge den
statslige udmelding til regionplanrevision 1997 skal stojkonse-
kvensomrider omkring flyvepladser fastszites 1 overensstems-
melse med vejledning nr. 5, 1994 om flyste).
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2 Stoj fra forsvarets ovelsesomrader

2.1 Stejens karakter og udbredelse

Aktiviteterne 1 avelsesomraderne er mangeartede og en del af
dem medferer udsendelse af Ivd og rystelser. Der er tale om
bade kontinuert lyvd fra stationzre installationer, korsel og
flyvning og impulslyd fra f.eks. skydning, spreengninger og gra-
natnedslag.

I modsatning til normal industristsj kan skudstej heres og ma-
les over relativt store afstande. For beregningsmessigt tunge
vabens vedkommende op til flere kilometer, Hertil kommer at
specielt for eksterne stillingsomrider kan projekrilet, og der-
med lydkilden, bevage sig over flere kilomerter.

Ved sa store afstande vil meteorologiske forhold sasom vind-
og temperaturforhold have meget stor indflydelse pa lydud-
bredelsen og dermed for oplevelsen af gene. I afstande pa ca.
I km. er der malt forskelle pa op til 40dB.

I modvind eller ved negativ temperaturgradient kan skygge-
zoner med meget lavt lydniveau forekomme, mens zoner med
meget hojt niveau kan forekomme ved medvind eller positiv
temperaturgradient. Positiv temperaturgradient torekommer,
nar luftens temperatur stiger, jo mere man fjerner sig over jor-
dens overtlade.

D@empning af kildestojen for et givet viben med skarp am-
munition er med de hidul kendte deempningsteknologier ud
fra et militert anvendelsessynspunkt ikke fundet praktisk mu-
lige. Generelr vil afstandskravene bestemme krudtladningens
storrelse  og  dermed  Iydstyrken. Udviklingen indenfor
de militere vabentyper giar generelt mod sterre afstande og
dermed ogsa mod storre lvdstyrker. Ovelsesammunition, der
kan anvendes under visse uddannelsesformer, vil generelt vaere
mindre stojende end krigsammunition.

Med den nuvarende, kendte teknologi vil det normalt ikke
vaere muligt at stejdempe skydning i forsvarets ovelsesom-
rader, bortsert fra den skydning, der foregar pa de almindelige
faste skydebaneanlaeg.
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Dette skyldes dels, at skvdning geografisk set kan finde sted
overalt 1 eller udenfor omridet, dels at skaerme eller voldanlag
tii f. eks. dempning af stoj fra beregningsmaessigt tunge vaben
vil vaere af en sadan dimension, at de ikke naturmaessigt vil
kunne tilpasses omgivelserne, Endelig vil voldanlag begranse
uddannelsesmulighederne, idet det er et vassentligt uddannel-
sesformal i forbindelse med skarpskydning at kunne indrette
stillingsomrader og standpladser mv. under sa realistiske og
naturtro former som overhovedet muligt. Endelig vil skeerme
og voldanleg kunne -indkapsle« stojen med det resultat, at
begeningpersonellet vil kunne udsattes for direkte skadelige
trvk- og stojpavirkninger.

Stojgener tor de omboende kan 1 nogen grad forebygges ved
en hensigtsmeessig placering af standpladser for vaben, der an-
vendes 1 tvpe 2- og 3-omrader.,

Som led 1 de fortsarte bestraebelser pa at mindske generne fra
Forsvarets akuviteter 1 skvdeomraderne har forsvaret bestemt,
at skvdning med tunge vaben 1 type 2- og 3-omrider 1 videst
muligt omfang atbrydes, satremt der indtraffer positiv tempe-
rarurgradient.

2.2 Beregning af stejbelastningen
fra tunge vaben

Ved beregning af stojbelastningen fra evelsesomrader skelnes
der mellem beregningsmaessigt tunge og beregningsmaessigr let-
te vaben, Beregningsmaessigt tunge vaben er vaben storre end
cller lig med 12,7 mm maskingever samt spriengninger. Bereg-
ningsmassigt lette vaben er vaben af kaliber mindre end 12,7
mum samt haglgeveer. Stejen fra beregningsmeaessigt tunge vaben
er mere lavirckvent- end stojen fra beregningsmassigt lette
vaben og maleenheden or den C-vxgtede stojdosis dB(C) over
I sek., L¢y. For sty fra spredt skvdning med lette vaben er
maleenheden den A-vagrede stojdosis dB(A) over 1 sek., Lag.
Stojen fra lerre vaben, der benyvrtes pa faste skvdebaneanlag,
males som den A-vaegtede impulsste), dB(A)LL Ly

Dert cr i forbindelse med denne vejledning valgt at beregne
stajbelastningen ira beregningsmaessigt tunge vaben som en
C-vaegter arsmiddelvaerdi. Denne beregningsmetode er valgt pa
grund af stojens lavirelvente karakrer, og fordi undersogelser
viser, at en arsmiddelveerdi giver den bedste sammenhang med
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geneoplevelsen ved skydning med beregningsmeessigt tunge
vaben.

Beregningen af stojbelastningen fra beregningsmeessigt tunge
vaben foregiar cnten ved hjmlp af beregningsprogrammet
LLARMILAST eller beregningsprogrammet FOFTlyd.

LARMLAST ecr et beregningsprogram, der er udvikler ved
Institur fiir Lirmschutz 1 Tyskland. Stajbelastningen beregnes
1 skaeringspunkrernce af et kvadratisk nervaerk, hvorefter der kan
tegnes stojkonturer med ned ril 1 dB spring. Reguleringen af
stojen fra skvde- og evelsesomrader i Tvkland vil blive baseret
pa en standardiserct anvendelse af LARMLAST-programmet.

Beregningsprogrammet FOTFTIvd er udviklet af Forsvarets
Forskningstjeneste og byvgger pa en oktavbandsmodel, der
overholder udbredelsesparametrene 1 den nordiske bereg-
ningsmodel beskrevet 1 Miljostyrelsens vejledning nr. 5/1693
tifojet to oktavband 1 det lave frekvensomrade. FOFlyd
handrterer samridig stojbidraget fra den spredte skvdning med
lette vaben og kan saledes udtegne de resulterende stojkon-
turer for den rotale stojbelastning fra skvdning med tunge
vaben og spredr skydning med lette vaben. Stojkonturerne kan
udtegnes med ned til 1 dB spring.

Ovprindeligt anvendtes LARMLAST ul vurderingen af ovelses-
omradernce ved Oksbol, Jegerspris og Raghammer. Pa dette
grundlag blev FOFTlyvd udviklet som en beregningsmassigt
nemmere metode som beskrever ovenfor ved indregning af
spredt skydning med lette vaben. For de anforte omrader samt
Borris er LARMIAST af praktiske grunde tastholdr eller an-
vendt som beregningsmetode pa grund af bedre data for de
tunge vaben til denne metode, mens FOFTIvd ¢r anvendt for
de ovrige ovelsesomrader. Der antages ikke at vare nogen be-
tvdende forskel pa resultaterne fra de to metoder.

Kommunerne kan ved henvendelse til Forsvarets Bygningstye-
neste cller Forsvarets Forskningstjeneste fa der anvendre be-
regningsprogram demonstreret med de bercgningsforudsaet-
ninger, der ligger 11l grund for udtegningen at det akruelle
stojkonsckvensomrade.

Beregningsforudsatninger
Stojbelastningen beregnes som en veegrer arsmiddelvaerdl, sa-
ledes at stejbegivenheder 1 natperioder (kl. 22 - 07) er tillagt
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Veaginingen af aften-, nat- og weekendperioder er mere vidt-
giende end i den oprindelige definition atf Ly , idet tillzgget
pa 5 dB udover i aftenperioden ogsd anvendes for dagperioden
i weekender. Tillegget er valgt, fordi undersegelser tvder pa,
at weekender er mere stajfelsomme end hverdage. Endvidere
er der 1 vejledningen om ste] fra flyvepladser (Miljastyrelsens
vejledning nr. 5/1994) benytrer en rilsvarende udvidelse af
Lppy-begrebet med saerlige tillaeg for weekendperioden. (Se
ogsa afsnit 2.4 om sammenhangen stoj - gene).

Tilleg for:

aftenoperationer (k1. 18-22) + 5dB
natoperationer (kl. 22-07) + 10 dB
weckenddagoperationer (kl. 07-18) + 5dB

Dette svarer til, at anrallet af aften- og weekenddag-aktiviteter
ganges med 3,16 (=5 dB) og at anrallet af nataktiviteter ganges
med 10 (=10 dB).

Vejrforholdenes indfiydelse medtages ikke 1 beregningerne,
hvorfor stejbelastningen beregnes for en fiktiv situation med
konstant gunstige lvdudbredelsesforhold, dvs. svag medvind 1
alle retninger.

Ved beregningerne ses der bort fra skeermning fra bakkedrag,
bvgninger o.1. Dette skyldes bl.a., at en evt. skermvirkning er
meget beskeden, fordi stejen fra beregningsmaessigt tunge
vaben er domineret af lave frekvenser. Der tages derfor heller
ikke hensyn til evi. ckstra dempning ved lvdens udbredelse
gennem bevoksning.

Dert er ved beregningerne ligeledes ikke miulige at indregne
hensyn il de serlige forhold, som ma formodes at vaere geel-
dende for lvdudbredelsen over vand, da evt. afvigelser 1 lvd-
udbredelsen for lavfrckvent stoj ikke er kendt pa nuvarende
tidspunkt.

Inputdata

Ved anvendelse af LARMLAST skal inpurdata for vaben-
typerne angives i form af den C-vaegtede stojdosis af enkelt-
skud i 250 meters afstand.



Mdlemerode for inpur-
data for tinge vaben

Lokaliseringsforhaold

Skvdebaner

Ved anvendelse af FOFTlyd skal inputdata for vabentyperne
angives 1 oktavband.

Det er vigtigt at disse data for stejudsendelsen er sa pracise
som muligt, da enhver afvigelse mellem aktuelle stejdata og
benvitede forudsmtninger vil bidrage til en fejl af samme
storrelse 1 de beregnede stejkurver.

Der er ofte ikke i praksis muligt at medrage alle de vabentyper,
der benyttes pa et givet omrade 1 beregningerne. Valget af hv-
ilke vaben, der skal med, foretages efter princippet: jo hojere
skudantal og jo hejere stojudsendclse desto vigtigere at med-
tage 1 bercgningerne. Generelt er sammenhaengen den, at hvis
stojudsendelsen falder med 3 dB, skal skudantallet fordobles
for at give samme bidrag til stgjudsendelsen.

[ bilag 3 findes en beskrivelse af den af forsvaretr anvendtre me-
tode til maling af lvdemission fra tunge vaben.

For hvert omrade angives standpladscrnes placering og mal-
omraderne eller disses afgrensning i UTM-koordinater, og for
hver standplads angives skudantal og skudretning, 1 grader re-
lativt til nord, for de relevante vabentyper. Retmingsangivelser
er dog ikke relevante for spriengninger. Det forkommer ofte, at
vaben ikke bruges pa faste standpladser, men 1 princippet kan
bruges raveralts pi omradet. I disse tilfelde ma der defineres et
antal f eks. 5 - 10 fiktive standpladser fordelt over omradet, som
det samlede antal skud fordeles pa. I umiddelbar nerhed af om-
riadets graense vil dette kunne give et fortegner billede af stojfor-
holdene. Unojagtighederne vil dog i mange tilfaelde udjzevnes
allerede i en afstand af fa hundrede meter fra omradets kant.

2.3 Stoejbelastning fra beregningsmaessigt
lette vaben

Ved beregning af stejbelastningen fra beregningsmaxssigt lette
viben skelner man mellem, om skvdningen finder sted spredrt
over et starre omrade og i forskellige retninger, som 1 forbindelse
med evelsesaktivitet, eller om den foregar pa en skydebane, og
der derfor skydes fra faste standpladser i samme retning.

Stejbelastningen fra skvdebaner bercgnes efter den falles
nordiske beregningsmetode, der er beskrevet 1 vejledning nr.
2/1805: »Beregning og maling af stej fra skvdebaner«. Stejbe-
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lastningen udirykkes som der maksimale immpulsniveau fra den
mest stojende standplads og benavnes L4 ;.

Stejbelastningen fra den spredie skydning med lette vaben be-
regnes, i lighed med beregningen for de tunge vaben, som en
vegtet arsmiddelvaerdi og benevnes Ly s

Nar stojbelastningen fra disse to former tor skudstej beregnes
forskelligr skvldes det, at hvor der maksimale impulsniveau er
et godr udtrvk for genen fra en skvdebane, hvor der skvdes
hyppigt og fra faste standpladser 1 en fast retning og dermed
med en nogenlunde ensartet stojbelastning til folge, er dette
ikke tilfeeldet for den spredte skydning. Her er det ved bereg-
ningen rimeligt at tage hensyn til, at skvdningen foregar min-
dre hvppigt og pa grund af den geografiske spredning med en
meget varierende stojbelastning til folge.

Beregning af Ly e kriever en specifikation af antallet af
skud, deres kildestvrke, affyringsposition, skudretning samt
affyringstidspunkt. Ligesom for de¢ tunge viben skal stojbe-
givenheder 1 natperioder (kl. 22 - 07) tillargges 10 dB og begi-
venheder 1 aftenperioder (kl. 18 - 22) samt weekenddagperio-
der (kI 07 - 18) 5 dB.

En mellemting mellem disse to situationer er feltskvdebaner.
Pa feleskydebaner skydes dels mod faste, dels mod opduk-
kende mal pa forskellige afstande og 1 forskellige retninger og
ofte fra skiftende standpladser, ligesom der beregningsmeaessigt
anvendes savel lette som tunge vaben.

Skydeakriviteten pa feltskvdebaner er lavere end pa alminde-
lige skvdebancr. 11l forskel fra almindelige skydebaner kan
feltskydebaner ikke stojdampes med volde eller lignende,
hvorfor det er afgorende, at de placeres hensigtsmessigt 1 for-
hold tl stefelsomme omgivelser.

Pa grund af de nwevnte forskelle mellem atmindelige skyde-
baner og feltskvdebaner betragtes aktiviteterne pa feltskyde-
banerne som en del af den spredre ovelsesakrivitet, og stajbe-
lastningen herfra medregnes derfor i det vagtede drsmiddel,
dels 1 beregningen af stejbelastningen fra de lette vaben, dels i
beregningen al stajbelastningen fra de tunge viben.

Benyttes LARMIAST til beregning af stojbidraget fra de tunge
vaben, skal der foretages en sarskilt beregning af stojbidraget
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Bygningsskader

fra de lette vaben. Dennce beregning foretages med 1L.YD 1 ud-
valgte beregningspunkrer.

FOFTIvd kan handtere det samlede stojbidrag fra bade den
spredte skvdning med lette viben og skydning med rtunge
viben. Resultatet bliver saledes en optegning af de resulte-
rende stojkonturer for den totale stojbelastning fra skvdning
med runge vaben og spredr skydning med lette vaben.

2.4 Genevirkninger

Den kontinuerte lvd kan som sto) fra ¢l trahk og fly virke
generende ved hwje niveauer. Impulslvd og ryvstelser fra isar
spraengninger og skvdning med artillert og kampvogne kan virke
generende selv pa stor afstand fra vabnet eller spriengningen,

De negative virkninger al stoj og rystelser grupperes sadvan-
ligvis 1 skadevirkninger og genevirkninger.

Skadevirkninger omfarrer:

* Horceskader.

e Pavirkning af det vegerative nervesystem {f.eks. forhejet
blodtrvk).

o Nedsat arbejdsevne (feks. oget fejlprocent).

e Skader pa bvgninger og matericel.

Genevirkninger omfatter:

* DPsykologiske forstyrrelser {ubehag, uro, irritation).

e Forstyrrelse af daglige aktiviterer (samtaleforstyrrelser,
m.m.).

e  Sovnforstyrrelser.

Skydning med vaben, som — jf. bilag 2 - anvendes 1 type
l-omrader, kan give anledning til en stojbelasting, som virker
generende pa de omkringboende, mens en skadelig effekt kun
kan pafores personer, som befinder sig 1 umiddelbar nacrhed af
vabnet, det vil i praksis sige skvtterne selv. Ved skvdning med
viben, som — jf. bilag 2 - anvendes 1 tvpe 2- og 3-omrader, er
der mulighed for stojbetingede skader ogsa pa storre afstande,
men 1 almindelighed ¢r problemerne for de omkringboende
ogsa her begranset til oplevelsen af gene.

Lyd og rystelser fremkaldrt ved skvdning med artilleri og kamp-
vogne samt store sprangninger er pa kortere afstande sa kraf-

—_—
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tige, at de kan medferer skader pd bygninger. De bygnings-
dele, der lettest beskadiges, ¢r vinduer pavirket af lydbelgen.
Tagkonstruktioner taler noget hejere lvdpavirkning, og sterre
bygningsdele som vagge og fundamenter tiler endog meget
heje lyd og rystelsesniveauer, for der kan opsta skader. I s&-
danne tilfelde ma det forventes, at der tillige er omfattende
vinduesskader.

Menneskets opfattelse af stej og rystelser athenger af de
fysiske egenskaber ved stejen, en rekke psvkoakustiske fakto-
rer og af de omsteendigheder, under hvilke stejen opleves.

De fysiske egenskaber ved stojen er:

¢ Stoejens styrke.

¢ Stejens varighed.

s Stejens frekvenssammensaetning.

* Om stoejen ofte skifter karakter (styrke/frekvens).

* Om stejen stiger langsomt eller indtreeffer pludseligt.

Disse egenskaber athenger forst og fremmest af stejkildens
karakteristika, som f.eks. en sprangladning med en given stor-
relse, men ogsa af lyvdudbredelsen, der som ovenfor beskrevet
bl.a. athzenger af de meteorologiske forhold.

Menneskers reaktion pd stoj er hojst individuel, hvilket er be-
tinget af psykoakustiske faktorer sdasom:

* Opfarrelse af stojens nedvendighed eller dens samfunds-
massige veerdi.

» Indflydelse pa stojens opstaen.

¢ Tilknytning til stejfrembringeren.

* Forventninger tif stojfrihed 1 boligen, i natur og i rekreative
omrader.

s Sarlig felsomhed overfor en bestemt slags stayj.

* Formodning om sundhedsskadelige virkninger.

De omstendigheder, under hvilke stojen opleves, kan ogsa have
indflydelse pa den generelle genevirkning. Her kan nzvnes:

* Karakteren af det omrade, hvor stejen opleves (boligom-
rade eller erhvervs- og industriomrade m.m.)

¢ Baggrundssiojen. ’

¢ Tidspunktet pa arer, dognet og ugen
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Tidspunkret og karakteren af omradet er ofte bestemmende
for, hvilke aktiviteter/funktioner, der forstyrres som f.eks. savn,
fritidsaktiviteter ude/inde eller arbejde. Endelig betyder det
ogsa noget for geneoplevelsen, om den stojende aktivitet er for-
udsigelig (f.eks. annonceret i forvejen), og om den foregir in-
denfor nogle kendte tidsmassige rammer.

2.5 Sammenhzngen mellem stoj og gene
for tunge vaben

Foruds@tningen for at man kan anvende genevirkningen som
baggrund for at fastlegge stejgranser er, at man kan pavise en
sammenhzng mellem stojbelastningen og den reprasentative
procentdel af befolkningen, som feler sig generet eller staerkt
generet. Til det formal har man (jf. ref. 1) i forbindelse med
udarbejdclsen af denne vejledning analyseret og sammenlignet
resultaterne af seks udenlandske interviewundersogelser. Man
spurgte ialt 7191 interviewpersoner, der var naboer til 67 for-
skellige militeere omrader, i hvilket emfang de var generet af
stajen fra tunge vaben. Der er valgt at se bort fra de forbehold,
der kan vzre forbundet med at overfore resultater fra et land
til et andet (kulturforskelle, bebyggelsesgrad o.1.).

Analysen konkluderer, at nir man udtrykker stejbelastningen
som C-vagtet &kvivalentniveau med et referencetidsrum pé et
ar (dvs. en drsmiddelveerdi) far man den bedste sammenhang
med geneoplevelsen ved skydning med tunge vaben. Der er
endvidere klare indikationer for, atr genen foreges i natperio-
den, og at der derfor ber indferes et tilleg af storrelsesordenen
10 dB 1 natperioden. I en af undersegelserne er der desuden
konstateret en betydelig reakrion pa stajen i aftenperioden,
som taler for at medtage en aftenkorrektion pa 5 dB og en an-
den undersegelse konkluderer, at der eksisterer en weekend-
effeke ligeledes pa omkring 5 dB.

Analysen konkluderer, at der er sd stor overensstemmelse
mellem resultaterne, at det er muligt pa basis af undersegel-
serne at opstille felgende gennemsnitlige sammenh®ng mel-
lem stojbelasiningen — beregnet som C-vagtet arsmiddelvaerdi
under medvindsforhold og med et tilleg pa 10 dB i natperio-
der, Lepy — 0g genevirkningen:
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stojbelastming, Lopx procent steerkt generede

A8 dBCY 5%
 534B(C) | 10%
57dB(C) 1%
 e0aB) o oam

Vardierne 1 skemaet ¢r beregner efter samme metode som
anbefales 1 denne vejledning - bortset fra at denne vejledning
anbefaler, at der udover tilleeg i natperioder pa 10 dB gives til-
lzg for aftenperioder og for dagperioder i weekenden pa 5 dB.
Beregning af stojbelastningen med disse tilleg skennes at
pavirke talvaerdien for stejbelastningen i skemaet med ca.
+1 dB, svarende til at 10% af beboerne er starkt generet ved
L¢ pen = 54 dB.

Ogsa det maksimale stejniveau fra de enkelte skud fra tunge
vaben pa forsvarets evelsesomrider kan medfere gener for de
omboende. Maksimalniveauet males eller beregnes som den
C-vaegtede SEL-veerdi pr. skud eller spraengning.

Vardier for maksimalniveauet kan ikke sammenlignes med
gennemsnitsstejmadlet L¢: 1y eller andre gennemsnitsniveauer
som f.eks. Ly g, for hvilke niveauet athangigt af skydeaktivi-
teten typisk vil ligge vaesentligt lavere.

I rapporten »Staj fra tunge vaben pd skyde- og evelsesomraders
{ref. 1) er det refereret, at enkelthandelser ikke vil give
anledning til gene hvis stejen udtrykt som den C-vagtede
SEL-vardi pr. skud cller sprengning cr under 85 dB om dagen
og under 75 dB om narten (i felge den ene af de to refererede
undersagelser), og under 90 dB (i folge den anden af de to
referercede undersogelser).

2.6 Sammenhzngen mellem stoj og gene
for lette vaben

Genevirkningen af skudstej fra skvdebaner er belyst i en storre
nordisk undersegelsc, hvor 15 skydebancr og knap 2000 in-
terviewpersoner indgik (ref. 4). I rapporten »Ste) fra lette
vabene (ref. 2) har Declta Akustik & Vibration gennemgaet en
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reekke andre interviewundersegelser af sammenhaxngen mel-
lem gene og stej fra skydebaner.

Den nordiske undersagelse viste, at 35 - 55% af de personer,
der er udsat for skudstej pa I,4 ;=75 dB, felte sig »generet« af
stojen. Ved sammenligning af flere interviewundersegelser kan
det konkluderes, at ca. 10% af beboerne ved en skydebane i
gennemsnit vil vaere ssteerkt generete ved 1,4 pa ca. 71 dB.

Hvis man 1 stedet udregner steojbelastningen som en vagtet
arsmiddelveerdi Ly s kan det ud fra (ref. 2) konkluderes, at
10% i gennemsnit vil veere »starkt generete ved en Ly ppwy pa
ca. 43 dB.
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Beregningsresultater

3 Optegning af stgjkonsckvens-

omrader

3.1 Nedvendige oplysninger

Beregningen af stejbelastningen fra tunge vaben skal udfores i
overensstemmelse med retningslinierne 1 afsnmit 2. Forsvaret
skal udfere beregninger af fulgende:

Stejbelastningen fra evelsesaktiviteter med tunge vaben ud-
trykr ved den vaegtede darsmiddelverdi L 1y

Stajbelasmingen fra den spredie skydning med lette viben
med skarp ammunition udtrykt ved den vagtede drsmid-
delveerdi LA‘DE\W.

Hvis der er meget lille aktivitet med tunge vaben pi om-
radet og bidraget til den samlede stojbelastning fra den
spredre skydning med letre vaben med les ammunition der-
for ikke er negligibelt, skal der desuden foretages en bereg-
ning af stejbelastningen fra den spredte skydning med lette
viiben med les ammunition udtrykr ved den vaegtede ars-
middelveerdt L ypN-

Hvorvidt bidraget fra den spredte skydning med lette vaben
med los ammunition kan betragtes som negligibelt, kan af-
gores ved at sammenholde denne akrivitet med anvendel-
sen af kanonslag pd omradet, idet disse aktiviteter geogra-
fisk folges ad. Hvis der skydes mindre end 60 gange sa
mange skud med lette vaben med les ammunition, som der
kastes kanonslag eller tilsvarende, vil bidraget fra den
spredte skydning med lette vaben med los ammunition
vaere negligibelt.

Stajbelasmingen fra eventuelle almindelige skvdebaner be-
liggende pa omridet udtrvkt ved det maksimale impuls-
niveau Lo, 1.

Benvttes FOFTIyvd til at beregne stejbidraget fra skydning med
tunge viben samt spredt skyvdning med lette vaben prasen-
teres resultatet som stejkonturer, der beskriver den totale
stojbelastning, udtrykt ved L pen.
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Bidragene fra de lette vaben udtrykt ved Ly prs 0g bidragene
fra de tunge vaben, udtrykt ved L¢ ppxs er adderet som be-
skrevet 1 ref, 2, og resultatet angives 1 Lo e

De beregnede verdier anvendes til forskellige formal. Dette er
illustreret 1 de folgende afsnit.

Beregningsforudsaztningerne skal angive de anvendte vaben-
typer og deres stgjemission, samt oplvsninger om, 1 hvilket
omfang og hvor de forskellige vabentyper anvendes. Det ber
cndvidere fremga, hvilke viben der er set bort fra ved bereg-
ningen, samt den vurderede usikkerhed ved beregningen.

For vaben mindre end 12,7 mm angives stejudsendelsen 1
dB(A), I eller 1 dB(A), 1 sck og for vaben sterre end eller lig
med 12,7 mm maskingevar samt spra&ngninger angives Kilde-
styrken 1 dB(C), 1 sck.

3.2 Planlaegningsmeessige stojkonsekvens-
omrader for aktiviteter pa evelsesom-
raderne

Grensen for det planlegningsmassige stajkonsekvensomrade
er fastsat saledes, at stojbelastningen ved grensen af omradet
er pa ¢t niveau, hvor det forventes, at ca. 10% af befolkningen
vil fole sig steerkt generet af stojen.

Formalet med en beregning og optegning af stojkonsekvens-
omraderne og den efterfolgende indarbejdelse 1 de enkelte
regionplaner mm. er forst og fremmest at sikre, at der ikke pla-
ceres stojfelsomt byvggert inden for stojkonsekvensomradet i
fremtiden. Der er sidledes tale om en planlegningsmaessig
stejgrEnse.

Den planlegningsmassige stojgranse or ud fra det ovennavnte
princip fastlagt som folger:



Anvendelse af tunge vdben

samt feltskydebaner

Ovelsesakriviter med lette vaben
spredt i terraenct samt feltskvdebaner

Faste alm. skvdebaner pa
ovelsesomrader

Lo pey = 53 dB (C-vaegtet arsmiddelverdi)

L.apEny = 45 dB (A-vagtet arsmiddelveerds)

Den stojgrense (L,a 1, ojebliksvardi), der pa
grundlag af stejen ved den mest stajbelastede

bolig kan fastlegges som planmassig stojgranse,
if. skrivelse at 30, april 1997 fra Miljostyrelsen til
kommuncr og amter om stejkonsckvensomrader
for skydebaner

Safremt LARMLAST benvtres skal folgende procedure be-
nyttes:

Ved optegningen af det resulterende stojkonsekvensomrade for
¢t pvelsesterraen beregnes og optegnes ferst omradet for aktiv-
iteter med tunge vaben afgranset som anfort 1 tabellen, samt
en angivelse at omradegraensen + og — 5 dB.

Dernest beregnes og optegnes omradet for de spredte aktivi-
teter med lette vaben afgraenset som anfort i tabellen, samt en
angivelse af omradegraensen + og + 5 dB.

Ved de punkter, hvor afgraensningen af det geografisk mindste
af de to omrader »ligger mindre end 5 dB fra det starstes,
forctages der en »summation« af verdierne til et samlet om-
rade, der rakker lengere ud end det storste af omradernc.

Sdfremt der findes en fast skvdebane pa avelsesomradet, be-
regnes og optegnes et stojkonsekvensomrade for skyvdebanen
uathangigt af de avrige aktiviteter. Dette stojkonsckvensom-
rade indgar 1 der samlede stojkonsekvensomrade for alle de
beskrevne akoviteter pa ovelsesomrader ved at optegne det
samlede stojkonsckvensomride som indhyldningskurven for
dels den summerede stojkurve for akriviterne med tunge vaben
og de spredte aktiviteter med lette vaben, dels stojkurven for
skvdebanen.

Det samlede stojkonsckvensemrade er den vdre graense af det
saledes opregnede omrade.

]
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Ofte vil det samlede omride 1 overvejende grad vere bestemt
gennem algransningen af stojkonsekvensomradet for de tunge
vaben. Som anfert i afsnit 1.3 kan der herudover blive tale om
sclvstzndige stojkonsckvensomrader for cksterne stillingsom-
rader.

For cnkelte ovelsesomrader, hvor aktivitetsniveauet er relativt
lavt, og hvor det 1 henhold til ovennavnte metode fastsatte
stojkonsekvensomrade derfor har en begraenset udstrekning,
kan der udenfor det nevnre omrades afgrensning — i omrader
nden eksisterende boliger — optraede maksimalniveauer, som
overskrider stojgranser for tunge vaben fastsat af Milje- og
Energiministeriet. I sa tilfaelde udvides det samlede stojkonse-
kvensomrade til ogsa at omfatte de omrader, hvor maksimal-
niveauet kan overskride de fastsarte stejgranser for maksimal-
niveauet for tunge viben.

I lighed med reglerne for skydebaner 1 Miljestyrelsens vejled-
ning om skvdebaner er der i bilag 1 ikke medrager evelsesom-
rader, hvor den stejende vabenbrug hejst forekommer 1 op til
5 dage om arer. For disse omrader foretages der ikke en be-
regning af stejen.
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Bilag 1

Oversigt over forsvarets avelsespladser og
skyde- og ovelsesterrzner inddelt 1 type
1-, 2- og 3-omrader.

I dette bilag er der for at skabe lighed med reglerne for skydebaner 1 Miljestyrelsens vej-
ledning om skydebaner ikke medtaget ovelsesomrider, hvor den stejende vabenbrug
heyst foreckommer 1 op til 5 dage om éret.

1. Ovelsespladser, type 1A-omrader omfatter:

. Haeren:

Almegards Ovelsesplads
Antvorskov Qvelsesplads
Farum Ovelseplads

Finderup Ovelsesplads
Haderslev Vesterskov Qvelsesplads
Hellebak Ovelsesplads
Holstebro Ovelsesplads

Hybyv Fzlled Ovelsesplads
Haojstrup Ovelsesplads
Hovelte-Sandholm-Sjzlsmark

Kulshjerg Ovelsespiads

Ker Vestermark Ovelsesplads
Nr. Urtrup Qvelsesplads
Nastved Ovelsesplads

Skive Ovelsesplads

Tonder Ovelsesplads

Varde Ovelsesplads
Vordingborg Ovelsesplads

. Hifemmevarnet:

Hanstholm Ovelsesplads
Nymindegablejrens @velsesplads
Rugbjerg-Méarup Hindgranatbane
Shipshavn QOvelsesplads

Segird Ovelsesplads

Sohus Plantage Handgranatbane
Osterhede Handgranatbane

‘ {(Ronne og Hasle Kommune)

(Slagelse Kommune)

(Allerad og Farum Kommuner)
(Fjends og Viborg Kommuner)
(Haderslev Kommune)
(Helsingor Kommune)

(Holstebro Kommune)
(Fredericia Kommune)

(Odense Kommune)

(Allerod, Birkered og evelsesplads
Heorsholm Kommuner)
(Vordingborg og Langebxk Kommuner)
(Senderborg Kommune)

(Aalborg Kommune)

(Nestved Kommune)

(Fjends og Skive Kommuner)
(Tonder Kommune)

(Varde Kommune}

(Vordingborg Kommune)

{Hanstholm Kommune)

(Blabjerg Kommune)

(Hjerring Kommune)

{(Nyborg Kommune)

(Lundrtoft og Aabenraa Kommuner)
(Skzlsker Kommune)

(Samse Kommune)
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Bilag 1

2. Ovelsespladser, type 1B-omrader omfatter:

a. Haeren:

— Arnkilsere Skydeterren ' {Senderborg Kommune)
— Asmild Kloster Qvelsesplads {(Viborg Kommune)
— Ringsted Bvelsesplads {Ringsted Kommune)

b. Sevaernet:
. — Bangsboomradet (Frederikshavn Kommune)

c¢. Flyvevabnet:

— Aflandshage Skydeterren {Drager Kommune)

3. Skyde- og evelsesterrzener, type 2-omrader omfatter:

a. Hezeren, sovaernet og flyvevabnet.

Flyvestation Karup (vdre omrade) (Karup og Avium-Haderup Kommuner)
- Halk Skydeterran (Haderslev Kommune)
— Hevring Skydeterren - (Rougse Kommune)
Melby Skydeterren (Frederiksverk Kommune)
— Vester Egesborg Skydebaner (Fladsa Kommune)
- Albzk Skydebane (Hojer Kommune)

b. Hjemmevzaernet:
— Aborg Skvdeterren (Assens Kommune)
der bl.a. omfatter
~ 1 traditionel langdistancebane
— 1 miniaturepansermalsbhanc
— Bredetved Skydeterren (Holbzk Kommune)
der bl.a. omfarter
— 2 traditionelle langdistancebaner
— 1 kortdistancebane
— Karby Odde Skydeterraen (Morse Kommune)
der bl.a. omfatrer
— 1 traditionel langdistancebane
— Klitmoller Skydeterraen (Hanstholm Kommune)
— Nordenbrogard Skvdeterren (Svdlangeland kommune)
der bl.a. omfatter
-1 traditionel langdistancebane
— Nvmindecgab Skyvdeterren (Holmsland Kommune)



Sedringkzer Skvdererren
der bl.a. omfatter
- 1 traditionel langdistancebance

Bilag 1

(Norhald Kommune)

Skyde- og avelsesterrzner, type 3-omrader omfatter:

Haren, sevarnet og flyvevabnet:
Borris Skydeterran
der bl.a. omfatter

I traditionel langdistancebane
Jxgerspris Skydeterran
der bl.a. omfatter
— 2 traditioncelle langdistancebaner
Oksbol Skydeterran
der bl.a, omfatrer

2 traditionelle langdistancebaner
Raghammer Skydeterran
der bl.a. omfatter
— 3 traditionelle langdistancebaner
Sjellands Odde
Skvdeomrade Romo
Skyvdeomrade Tranum

Stold Skydeterraen
der bl.a. omlatter
1 traditionel langdistancebane

(Skjern, Ligvad og Askov kommuner)

(Jzgerspris Kommunce)

(Blavandshuk Kommune samt

eksterne stillingsomrader i Blabjerg -,
Blidvand-, Esbjerg- og Varde kommuner)
(Akirkcby Kommune)

(Trundholm Kommune)

{Skerbzk Kommune)

{Brovst og Pandrup Kommuner)
tilsvnsmyndighed: Nordjvllands Amt

{Bjergsted Kommune)






BILAG 2

Stejkilder anvendt i forsvarets type
1-, 2- og 3-omrader.

De anforte stojkilder, der er listet for en bestemt type omride,
bhiver ikke nedvendigvis alle anvendt pa hvert enkelt af de i
bilag 1 angivne omrader indenfor den pigzldende omrade-
type, men angiver cn bruttoliste over de viben, der i forskel-
lige kombinationer 1 kan anvendes pa evelsesomrider af den
pagaldende type.

1. I Type 1-omrader ma der kun gennemfores
aktiviteter med felgende stojkilder:

a. Skydning med krigs- og evelsesammunition med alle vaben
at kaliber mindre end 12,7 mm samt haglgever.
Brug af signal- og lysammunition samt regmidler.

b. Brug af kanonslag samt skydning med ovelsesammunition’
med folgende viben:

- 12,7 mm maskingever,
maskingever, firling,
- 14,5 mm instruktionskanon,
20 mm mstruktionskanon,
20 mm maskinkanon,
- 20'mm ovelsesvaben,
21 mm ovelsesraket,
— 25 mm maskinkanon,
~ 37 mm indstikspibe, og
- 40 mm maskin-/luftvernskanon,

I Ovelsesummunition omfatter al sadan amumunition m.v., der er konstrueret til under
uddannelsesforhold at kunne anvendes 1 stedet for krigsammunition.

Denne gruppe omfagrer:

1 Ovelsesammunition, sprangladt.

Ovelsesammunition, som 1 funktionering hovedsageligt svarer til krigsammunition, men
ofte med et reducerct eksplosivstof-‘krudrindhold ogieller anden virkning, f.eks. rog.
25 Salonammumuion,

Ovelsesammunition, som 1 form, starrelse, funkroncring og cksplosivstofindhold
hovedsageligt svarer il krigsammunition, men med betvdeligt kortere skudvidde.

33 Los ammumition.

Ovelsesammunition, der funktonsmassigt svarer til krigsammunition, men hvor pro-

jektiet ikke forckommer.
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- 60 mm mortér,
— 66 mm panservernsraket,
- 76 mm kampvognskanon
- 8l mm mortér,
- 84 mm kampvognskanon,
84 mm dysekanon,
panservaernsraket,
— {05 mm kampvognskanon,
haubits,
120 mm kampvognskanon
- 120 mm mortér,
- 147 mm raketstvr,
- 155 mm haubits,
kanon, og
- 203 mm haubits.

c. Brug af mindre eksplosiver samt kast med skarpe handgra-
nater:
mindre eksplosiver
(indtil 5 kg),

— handgranater.

2. I type 2-omrader ma der kun gennemfores
aktiviteter med felgende stojkilder:

a. De ovenfor under I anforte stojkilder.

b. Skvdning med krigsammunition” med folgende vaben

12,7 mm maskingever,
maskingevear, firling.
— 20 mm instruktionskanon,
20 mm maskinkanon,
37 mm indstikspibe,
- 40 mm maskin-/luftvernskanon,
51 mm chaftraket,
51 mm lysraket,
60 mm mortér,
- 66 mm panservernsraket M/72, -
— 81 mm Morteér,

2 Krigsammunition omfutter al sadan anumunition mev., der er konstrueret med hen-
blik pa anvendelse 1 kng.



- 84 mm

— 103 mm

— 120 mm
147 mm

(o]

panservernsvaben,
chaffraket,

mortér,

raketstyr,

Bilag

SEAGNAT MK 214 (chaffraket),
SEAGNAT MK 216 (chaffraket),

luftvernsmisil

. Brug af eksplosiver indtil 50 kg.

3. I Type 3-omrader ma der kun gennemfores
aktiviteter med folgende stejkilder:

a. De ovenfor under 1. og 2. anforte stejkilder.

b. Skydning med krigsammunition med felgende viben:

— 20 mm
- 25 mm
- 30 mm
- 2,75"
76 mm
— 76 mm
- 8 mm
— 105 mm

— 120 mm
150 mm
— 155 mm

— 203 mm

maskinkanon (ily),
maskinkanon,

maskinkanon (fly),

luft-jord raket (flv),
kampvognskanon,
maskinkanon,
kampvognskanon,
kampvognskanon,

haubits,

kampvognskanon

kanon,

haubits,

kanon,

haubirs,

CRV 7 luft-jord raker (fly),
avelsesbomber (fly),
Rockeyve - M20 (fly,
AGM-65G (fly,

M82 500 pund bombe {fly),
MB83 1000 pund bombe (fly),
M84 2000 pund bombe (fly),
AA missil SEASPARROW,
MLRS Raketkastersystem,

c. Brug af storre eksplosiver.

[¥%)
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Bilag 3: Maling af lydemission fra

tunge vaben

{Kahber 12,7 mm til 203 mm)

Til brug ved beregning af stojbelastningen fra forsvarets ovel-
sesomrader bestemmes lydemissionen fra de forskellige vaben
efter folgende metode, som er valgt under hensyntagen til

1) Mulighederne for at finde ¢t egnet maleomrade

2) Variation 1 stejniveauet for vaben med kaliber 12,7 mm til

203 mm.

3) Maileafstanden skal vazre mindst mulig for at reducere ind-

flvdelse fra meteorologi og terrenoverflade og stor nok ril,
at det maksimale spidstryk fra de storste vaben ikke bliver
for store (165 dB) samt, at de laveste frekvenser far 2 - 3
belgelengder at udvikle sig pa. Endvidere skal lydkilden
vere lille 1 forhold til maleafstanden.

Malemetode

[

. Malingerne udferes 1 et 300 x 300 m fladt terreen uden re-

flekterende genstande, som kan indvirke pd det lydsignal
(vejleengdeforskel mellem direkte lyd og reflekteret lvd min.
50 m).

Vibnet, der placeres midrt i det 300 x 300 m flade omride,
affyres med laveste normalt anvendte elevation.

Malepositionerne placeres 100 m fra viabnets munding 1
retningerne 07 - 45 -« 90° - 135" - 180" - 225" - 270" - 315"
relativ til skudremingen. (Af sikkerhedsmeessige Arsager
kan det vare nedvendigt ar udelade en enkelt maleposition
for nogle viaben).

Mikrofonerne anbringes pa stativ 1,5 m over jorden med
mikrofonaksen vinkelret pa lvdudbredelsesretningen.

Maileudstyret skal have en linezr frekvenskarakteristik

+ 1 dB i frekvensomradet 10 Hz - 10 kHz.
Kalibrering udferes for og efter malingen.
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~1

Vejret skal veere torvejr med vindhastighed < 10 m/s male
2 m over jorden.

Maleresultater: Der udferes malinger af 5 skud efterfulgt af
| sprengning af en referencesprangladning pa mellem 0,1
kg og 1 kg TIN'T anbragt i vabnets plads.

Lyvdmalingerne analyseres (evenruel granatchok udelades
og undersoges som antfort 1 pkt. 8) med angivelse af linesert
peak lydirvk samt linezre 1 sekunds vardier af oktavband-
ene fra 16 Hz til 8 kHz. Med de malte data fra spraengnin-
gen og teoretisk beregnede fritfeltvaerdier for spreengningen
korrigeres middelvardierne af de 5 skud for meterologi- og
terreenindflydelse til fridelivaerdier, som derefter kan an-
vendes ved stojberegningerne.

Overlydsknald fra artilleriskvdning fra eksterne stillinger
skal medtages 1 stojberegningerne. For granater med ogival
forpart kan stojen beregnes teoretisk ud fra skydetabellen og
G.B. Witham: »The Flow Pattern of a Supersonic Projec-
tilee.

For andre granattvper er det nodvendigt at foretage en
maling, som kan give en referencevardi. Milingen udfercs
med en mikrofon anbragt pa srativ 3 m over jorden, 100 m
fra vabners munding under skudbanen. Mikrofonaksen
skal veere vinkelret pa skudretningen. Herefter kan stojen
beregnes teoretisk som ovenfor beskrevet.,
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