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RAPPORTERING AF STOJBEREGNINGER
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RAPPORTER OM STQ@JBEREGNINGER
SKAL OGSA VARE FYLDESTGORENDE

® Stegjberegning udfert som "Miljemdling - ekstern stej"
® Krav til dokumentation

® Eksempel pa en fyldestgerende rapport

Referencelaboratoriet har i de seneste dr vurderet et sterre an-
tal rapporter fra de godkendte laboratorier. Rapporterne om
stejberegninger efter den fazlles nordiske beregningsmetode for
ekstern stej fra virksomheder har gennemgdende varet mangelful -
de. Kravene til rapporter om stejmdlinger fremgdr af Bilag B til
RL 37/87 - Forskrift for rapporter over "Miljemdlinger - ekstern
stej", og disse krav galder ogsd for rapporter om st@jberegnin-
ger.

RL 24/92



Det er sjzldent relevant at specificere hvorledes beregningerne
er udfert, da der sadvanligvis benyttes et PC-program eller til-
svarende. Derimod skal beregningsforudsatningerne dokumenteres;
dette galder sdvel de benyttede beregningsparametre (langder,
hejder, osv.) som de sken og antagelser, der er brugt ved fast-

laggelse af beregningsparametrene.

® Virksomheden og dens indretning skal beskrives. De stej-
kilder, hvis kildestyrke er milt, skal beskrives, og det
skal navnes hvilke stejkilder, der er set bort fra.
Malemetode og mdleresultater ved kildestyrkemdalinger
skal angives.

® Eventuelle afvigelser fra de standardiserede metoder
skal angives og betydningen heraf skal vurderes. Til
brug for senere kontrol ber det A-vagtede lydtrykniveau
i nzrheden af hver stejkilde opgives. Driftsbetingelser
for de enkelte stejkilder og for virksomheden som helhed
specificeres. I tilfalde, hvor kildestyrken ikke er
malt, skal det angives hvor data stammer fra, og deres
brugbarhed i den konkrete anvendelse vurderes.

® Beregningspunkterne skal vises pad et kort, hvorpa ogsa
virksomheden og dens (mest betydende) stejkilder er
vist. Det skal anferes hvorfor punkterne er wvalgt og
hvilke omrdder de reprasenterer. '

® Lydudbredelsesforholdene skal beskrives, s& det er
klart, hvordan de aktuelle terran- og andre forhold ind-
gdr i beregningen. Isar i tilfelde, hvor det har varet
nedvendigt at forenkle forholdene, skal dette beskrives,
0og betydningen for beregningsresultaterne skal vurderes.

Denne udgave af orientering giver et eksempel pa en fyldestge-
rende rapport om st@jberegninger, udfert som "Miljemdling - eks-
ternXstej". Eksemplet giver den nedvendige dokumentation for den
foreliggende konstruerede opgave. I meget enkle situationer wvil
en fyldestgerende rapport kunne udformes tilsvarende enklere, og
i komplicerede tilfalde vil det vare nedvendigt at systematisere
dokumentationen yderligere for at bevare overskueligheden.
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Resumé

Rapporten omhandler bestemmelse af den stejbelastning, som virksomheden N.N. A/S
giver anledning til i naboomr&derne. .

Stejbelastningen er bestemt ved mdling af de enkelte stejkilders kildestyrke og
beregning af den hertil herende udbredelsesdampning. Milinger og beregninger er
udfert i overensstemmelse med den fzlles nordiske beregningsmetode for ekstern
stej fra virksomheder.

Formdlet med undersegelsen har varet at kontrollere, om N.N. A/S overholder
stejvilkdrene i virksomhedens miljegodkendelse.

Hovedresultaterne, udtrykt ved stejbelastningen L., er anfert sdledes:
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I natperioden er virksomhedsstejen bestemt af en ke@lekondensator, hvis drift er
intermitterende. I driftsperioderne er stejen stationar, sdledes at markante
maksimalvardier ikke forekommer .

Ubestemtheden p& L. -vardierne er anfert til 5 dB.

Rapporten konkluderer, at stejgranserne ikke overskrides signifikant.
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1. INDLEDNING

For N.N. A/S har Lydteknisk Institut d. 12. febr. 1992 milt stejen
fra virksomhedens nyetablerede fabrik pa Stamvejen 2 i N.N.-ko-
bing. Formdlet var at bestemme virksomhedens bidrag til stejbe-
lastningen i naboomrddet med henblik pd en kontrol af stejvilkdre-

ne i virksomhedens miljegodkendelse.

N.N.-kebing kommune har meddelt godkendelse af virksomheden pa
bl.a. felgende vilkar:

- at virksomhedens bidrag til det zkvivalente, korrigerede stej-
niveau i dB(A) i intet punkt i omradet for &ben og lav boligbe-
byggelse nord for virksomheden overskrider felgende vardier:

Ugedag Tidsrum Stejgranse
Dag

Mandag - fredag kl. 07.00 - 18.00 45 dB(A)

Lerdag kl. 07.00 - 14.00 45 dB(A)

Lerdag kl. 14.00 - 18.00 40 dB(A)

Sen- og helligdage | kl. 07.00 - 18.00 40 dB(A)
Aften

Alle dage kl. 18.00 - 22.00 40 dB(A)
Nat

Alle dage kl. 22.00 - 07.00 35 dB(A)

- at maksimalverdien af stejniveauet i natperioden ikke over-
skrider 50 dB(A) i samme boligomrade,

- at virksomhedens bidrag til det zkvivalente, korrigerede stej-
niveau i intet punkt i erhvervsomradet @st, syd og vest for

virksomheden overskrider felgende vardier:

Ugedag Tidsrum Stejgr=nse

Alle dage | Hele degnet 60 dB(A)




2. VIRKSOMHEDEN OG DENS ST@JKILDER

N.N. A/S fremstiller kemikalier til anvendelse bl.a. i fedevarein-

dustrien.

Virksomheden har indrettet sig i nyopferte bygninger, dels en 3-
etages bygning, der rummer produktionslokaler, laboratorier og
kontorer, og dels en 1l-plans bygning, hvori ravarer og fardigvarer

oplagres.

Bygningernes placering pa grunden fremgdr af oversigtsplanen,
Figur 1, side 16. Den sydlige del af virksomhedens matrikel ligger
ubenyttet hen.

Virksomheden er i drift mandag til fredag kl. 07.00 til 16.00.

Virksomhedsstejen frembringes dels af 2 stationare anlag, en kele-
kondensator og et ventilationsafkast, og dels af intern transport
pa virksomhedens omrade. Placeringen af de stationazre anlag frem-
gar af Figur 1, side 16, mens ruterne for den interne transport er

indtegnet pa Figur 3, side 18.

Kelekondensatoren er opstillet pd det flade tag af 3-etages byg-
ningen. Kondensatoren er af fabrikat xx, type yy; keleluften cir-
kuleres af en aksialventilator, fabrikat XX, type yy, med z=z
vinger, som roterer 1600 o/min. ndr den er i drift. Vingetypen be-
navnes "no-noise" af leveranderen. Omkring kondensatoren er der
opstillet en afskarmning. Afskarmningen er umiddelbart over tag-
fladen forsynet med "lydsluser" for at undgd betydende lydudstra-
ling fra kanaler til indtag af keleluft. Kondensator og afskarm-
ning er hhv. 75 cm og 2 m hej. Afskarmningen er udfert i 19 mm
vandfast krydsfiner, som pd indersiden er bekladt med 50 mm mine-
raluld. I felge rekvirentens oplysninger varierer kondensatorens
driftstid med kelebehovet, men selv pa varme sommerdage vil
driftstiden ikke overstige 2/3 af tiden med 10 min. som langst
mulige driftsperiode. Kelekondensatoren kgrer ogsa i aften- og
natperioden.



Ventilationsafkastet er fert 3 m over tagfladen og er her forsynet
med jethatte med nominel diameter 315 mm. Umiddelbart over tag-
fladen er der indskudt en 1,20 m lang lyddzmper. Ventilatorenhe-
den, fabrikat xx, type xx, er anbragt inde i bygningen. I felge
rekvirentens oplysninger er ventilatoren i sommerhalvdret i kon-
stant drift i stilling "MAX" i virksomhedens arbejdstid, men sluk-
kes ved arbejdstids opher.

Den interne transport sker udelukkende i forbindelse med levering
af ravarer og bortkersel af fardigvarer. Ravareleverancer sker med
lastbiler, der losses ved hjzlp af gaffeltruck ved lagerbygningens
sydfacade. Efter losning kerer de tomme lastvogne est om den 3
etager heje bygning, ndr de forlader virksomheden. Samme rute be-
nyttes af de lastbiler, som fragter feardigvarer. Transporten af
sdvel ravarer som fardigvarer foretages af flere forskellige vogn-
mend, mens losning og lastning ved lagerbygningen foregar med egen
truck af market xx, model yy, drgang 19zz. Trucken forekom at vaere

godt vedligeholdt, og den udsendte ikke unedvendig stej.

I felge rekvirenten medferer den nuvarende produktionshastighed,
at ravarer leveres 1 gang dagligt. Bortkersel af fardigvarer sker
p.t. 1 til 2 gange dagligt. Dette svarer til en produktion af
fezrdigvarer pa 100 ton drligt.

I felge virksomhedens lagerforvalter er virksomhedens truck i
drift udenders ved lagerhallens sydfacade halvdelen af arbejds-
tiden i forbindelse med losning eller lastning af lastbiler; den
resterende del af dagen holder truck’en stille eller kerer inden-

ders.

Det bemzrkes, at den meddelte miljegodkendelse giver mulighed for
en foregelse af den nuvarende produktion med 50%, idet miljemyn-
dighederne har godkendt en produktion pa op til 150 ton ferdig-
varer darligt. En eventuel produktionsforegelse til 150 ton pr. ar
vil ikke fd indflydelse pd driftstiden for de stationzre stejkil-
der og truck’en. Derimod vil antallet af til- og frakersler blive
@get.



3. VIRKSOMHEDENS OMGIVELSER

N.N. A/S er beliggende i den nordlige del af et omrade, som i
felge galdende lokalplan er udlagt til erhverv. Mod est, syd og
vest granser virksomheden op til industrigrunde, og i disse tre

retninger er der stor afstand til stejfelsom arealanvendelse.
Mod nord granser virksomheden op til Stamvejen og nord for denne
et boligomrdade med dben og lav bebyggelse. Boligomradet er fuldt
udbygget, og den faktiske arealanvendelse er i overensstemmelse

med lokalplanen.

Omrddet er gengivet pad Figur 2, side 17.

4. LYDUDBREDELSESFORHOLD

Bortset fra afskarmningen omkring kelekondensatoren kan stejen fra
de 2 stejkilder pa taget af den 3-etages bygning udbrede sig frit
til alle sider. I punkter tat pa bygningen, fx i skel mellem Stam-
vejen og boligomradet, wvil tagkanten yde en vis afskzrmning af
stejen fra den lavt placerede kelekondensator, men ikke af stejen
fra ventilationsafkastet.

Set fra boligomrddet foregdr laste- og losseaktiviteterne pa
lagerbygningens bagside, sdledes at bygningen skarmer for stejen
fra truck’en. Tilsvarende skarmer bygningerne for en vesentlig del
af stejen fra kerslen pd virksomhedens omrade. Andre former for
skermning forekommer ikke, idet der i denne sammenh®ng kan ses
bort fra den sparsomme bevoksning i skel.

5. BAGGRUNDSST@JEN

Baggrundsstejen i omrddet i dag- og aftenperioden stammer vasent-
ligst fra trafik, dels trafikken pa Hovedvejen ca. 400 m vest for
omradet og dels den spredte trafik pd omradets fordelingsveje. I



stille perioder om natten vil stej fra nabovirksomheden mod est
formentlig kunne bidrage til baggrundsstejniveauet.

6. METODEN

Da N.N. A/S endnu ikke fuldt udnytter den meddelte godkendelses
produktionsramme, blev stejbelastningen bestemt ved beregning.
Metoden &bner mulighed for at kontrollere forholdene efter en
eventuel fremtidig produktionsudvidelse. I korthed blev stejbe-
lastningen bestemt ved mdling af hver enkelt stejkildes kildestyr-
ke og efterfelgende beregning af den tilherende udbredelsesdamp -
ning. Malinger og beregninger er udfert i overensstemmelse med den
fzlles nordiske beregningsmetode for ekstern stej fra virksom-

heder, som er beskrevet i Miljestyrelsens vejledning nr. xx/19yy.

6.1 Kildestyrkemdlinger

Kelekondensatoren

Kildestyrken blev bestemt efter "kassemetoden". Lydtrykniveauet
blev mdlt umiddelbart over kondensatoren og i plan med afskarm-
ningens evre begransning (svarende til flad referencebox og mile-

afstand a 0). Kildestyrken blev beregnet ved hjzlp af udtrykket:

LWA=LPA+lOlOgS'E+AL¢

den A-vagtede kildestyrke pr. 1/1 oktav [dB re 1 PW]

ay
<
0
R

=

=
I

Loa = det A-vagtede middellydtrykniveau pr. 1/1 oktav
[dB re 20 uPal

S = mdlefladens areal [m?]
E = korrektion for narfeltfejl [dB]

ALy = retningskorrektion [dB].

Narfeltkorrektionen E er her 3 dB, idet der er mdlt i afskzrm-
ningens dbning, jfr. vejledningens Tabel 6.3.1.



Retningskorrektionen ALy er aflast til -5 dB af diagrammet Figur

7.2.4 i1 vejledningen.

Afskarmningens dimension i vandret plan er 3 m X 3 m; lydtrykni-
veauet blev derfor mdlt i 3 positioner, jfr. vejledningens afsnit
6.3.9. Maletiden i hver position var 30 sek., hvilket afviger fra
forskrifternes krav om mindst 60 sek. Da stejen er stationar og
bestemmelsen af middellydtrykniveauet er baseret pa resultatet i
flere positioner, vurderer instituttet, at den navnte korte mile-

tid ikke har pavirket ubestemtheden pd resultatet.

Ventilationsafkastet

Kildestyrken blev bestemt efter "kuglemetoden". Lydtrykniveauet
blev mdlt i et punkt ca. 10° over afkastdbningens plan og i af-
standen 1 m fra dbningens centrum. Kildestyrken blev beregnet ved
hjalp af udtrykket:

Lya = Lpa + 10 log 4wR?

hvor Lpa = lydtrykniveauet pr. 1/1 oktav [dB re 20 uPa]

R = mdleafstand [m]

Maletiden var 60 sek.

Truckkersel

Kildestyrken af virksomhedens truck blev bestemt efter metoden i
vejledningens afsnit 7.3. Mdlingen blev udfert pi arealet syd for
virksomhedens bygninger og i sd stor afstand fra bygningsfacader-
ne, at der kan ses bort fra refleksioner herfra. Virksomhedens
truckferer simulerede typiske arbejdsoperationer med truck’en
bestdende af en reprasentativ blanding af belastede og ubelastede
left, tomgang, kersel frem/tilbage med og uden last osv. Under
malingen var mikrofonen anbragt 5 m over terran 0g 15 m fra cen-
trum af arbejdsomradet, som havde en udstrazkning pd ca. 5 m X 5 m.

Kildestyrken blev beregnet ved hjelp af udtrykket:



LWA = LAeq,t + 10 lOg 4MR2 - ALg

hvor Lpeq,+ = det energizkvivalente, A-vagtede lydtrykniveau pr.
1/1 oktav [dB re 20 pPal] over mdletiden t
R = maleafstand [m]
ALg = terrankorrektion [dB]

Mialetiden var ca. 10 min.

Terraznkorrektionen ALg er 3 dB, idet den grusbelagte gardsplads

blev vurderet som akustisk hard.

De meteorologiske forhold i mdletidsrummet blev ikke fastlagt 1
detaljer, idet vejrets indflydelse p3d mdleresultatet er uvasentlig
pa grund af den lille afstand. Det var overskyet, og vinden var

svag fra vest.

Lastbilkgrsel

Bidraget fra lastbilkersel blev beregnet pad basis af katalogisere-
de kildestyrker og ikke ud fra malinger af stejen fra fa af de
aktuelle biler. Denne fremgangsmidde er mest relevant i denne sag,
hvor transporten varetages af et stort antal forskellige lastbi-
ler, som ikke med sikkerhed kan reprasenteres ved fa, tilfaldigt
udvalgte biler.

De benyttede katalogvardier fremgdr af ST@JDATABOGEN, Del 3,
Teknisk Rapport LI 460/89 fra Lydteknisk Institut.

6.2 Udbredelsesdasmpning

Udbredelsesdampningen, som lyden undergdr under transmission fra
kilde til beregningspunkt, blev beregnet ud fra formeludtryk, der
som indgangsparametre benytter data for afstand, terrznets poresi-
tet, skarmhejder mv. Ogsd disse formeludtryk er indeholdt i den
fzlles nordiske beregningsmetode. I praksis blev beregningerne

udfert med computerprogrammet ILYD version 4.12.



7. MALEUDSTYR

Til kildestyrkemdlingerne blev felgende instrumenter anvendt, idet
stejen blev registreret med digital bandoptager og senere analyse-
ret i laboratoriet:

Seneste
Instrument Type LI-nr. kontrol
Kondensatormikrofon B&K 4165 838L 910404
Mikrofonforforstarker B&K 2619 854L 910326
Mikrofonspandingsforsyning B&K WB 1057/WH 2524 999L 910704
DAT-bandoptager Sony TCD-D10 PRO 1001L 910828

For og efter registreringen blev maleopstillingen kalibreret med:

Seneste
Instrument Type LI-nr. kontrol

Akustisk kalibrator B&K 4230 836L 911112

Ved analysen i laboratoriet blev det A-vagtede middellydtrykni -
veau, Lpeq, PIr. 1/1 oktav bestemt med parallelanalysator, og
stejens indhold af toner blev bestemt med smalbdndsanalysator. Til

analysen blev anvendt:

Seneste
Instrument Type LT-nr. kontrol
DAT-bandoptager Sony TCD-D10 PRO 1001L 910828
Parallelanalysator B&K 2133 835L 920214

Smalbandsanalysator B&K 2033 879L -

Alt mdleudstyr er omfattet af Lydteknisk Instituts regelmessige
instrumentkontrol, der foretages én gang arligt (for kalibratorer
én gang halvarligt). Der er ikke udarbejdet kontrolprocedurer for
smalbandsanalysatoren, som i stedet kontrolleres ved deltagelse i
de sammenlignende stejmilinger. Disse arrangeres javnligt pa
initiativ af Miljestyrelsens Referencelaboratorium for Stejma-
linger.
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8. MALERESULTATER

Maleresultaterne - udtrykt ved den A-vagtede kildestyrke pr. 1/1
oktav - fremgdr af Tabel 1.

Centerfrekvens, Hz
Stejkilde
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Total

Kelekondensator 67.8 78.4 76.9 80.2 81.8 77.9 70.2 59.9 86.6

Ventilationsafkast,

stilling MAX 48.6 51.9 65.1 63.4 72.4 64.2 54.1 48.5 74 .1

Gaffeltruck 84.0 87.2 91.9 92.1 94.3 92.1 87.3 80.9| 99.5
Lastbiler” 81 84 90 93 97 94 88 80 101
Tabel 1

A-vagtet kildestyrke pr. 1/1 oktav [dB re 1 pW] under konstant
drift.
* Katalogvaerdi fra ST@JDATABOGEN.

Til brug for virksomhedens fremtidige egenkontrol af stejen an-
fores desuden det A-vagtede lydtrykniveau mdlt i et punkt ved hver
stejkilde, Tabel 2.

. A-vagtet ° :

Stejkilde lydtrykniveau Maleposition

. Over kondensatoren og i plan
Kolekondensator 85 dB FBE AEakE ingens top
Ventilationsafkast, 69 dB 1 m fra afkastets centrum og
stilling MAX 10° over dets vandrette plan
GafEsT triek® 73 aB 15 m fra truck og 1,5 m over

terrasn

Tabel 2

A-vegtede lydtrykniveauer [dB re 20 uPa].
* Maksimalverdi LpAmax med tidsvegtning F.
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9. BEREGNINGSFORUDSETNINGER

9.1 Beregningspunkter

Stejbelastningen i boligomrddet er beregnet i skel til Seotoften 4
netop ud for den 3 etager heje bygnings vestgavl (beregningspunkt
1). Ud fra afstandene til de enkelte stejkilder samt afskarmnings-

forholdene forventes stejbelastningen her at vare mest kritisk.

Af samme grund er stejbelastningen i erhvervsomrddet beregnet i et
punkt i vestskel ud for lagerbygningens sydfacade, dvs. tat pa

lesse-/losseaktiviteten (beregningspunkt 2).

Begge steder er stejbelastningen beregnet i et punkt 1,5 m over

terrzn.

Punkterne er indtegnet pd Figur 2, side 17.

9.2 Indgangsparametre

Generelt

Omrddet er plant og i felge rekvirentens oplysninger beliggende i
kote 10.

Savel de asfaltbelagte arealer mellem virksomhedens bygninger og
beregningspunkt 1 som de grusbelagte arealer syd for bygningerne

er forudsat at vare akustisk harde.

Bygningernes hejde er af rekvirenten opmdlt til 10 m for den heje
bygning og 4 m for lagerbygningen. Bygningernes facade er forudsat
at vaere totalt lydreflekterende.
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Kolekondensatoren

Anlzggets driftstid er forudsat at vare 2/3 af referencetidsrummet
(som er 8 timer i dagperioden, 1 time i aftenperioden og 30 min. i

natperioden), svarende til den oplyste maksimale driftstid.

Ventilationsafkast

Ventilatoren er forudsat i konstant drift i stilling "MAX" i dag-

perioden.

Truckkersel

Der er set bort fra den del af kerslen, som foregdr inde i lager-
hallen. Den udenders kersel sker inden for et sd begranset omrade,
at stejkilden beregningsmassigt er forudsat placeret i ét punkt,
jf. Figur 2, side 17. Kildehejden er forudsat at vare 1 m over

terran.

Lastbilkersel

Ruten er opdelt 1 delstrazkninger efter anvisningerne i ST@JDATABO-
GEN, afsnit 4.2; opdelingen fremgdr af Figur 3, side 18.

Det er forudsat, at lastbilerne kerer med javn hastighed 3 m/s
(10,8 km/t) pd ruten.

I felge rekvirenten vil ravaremzngden - selv ved fuld udnyttelse
af den meddelte produktionsramme - kunne leveres med én daglig
transport. Derimod vil fuld produktion ege antallet af lastbiler,
som fragter fardigvarer, til 3 stk. dagligt. I beregningen er det
samlede antal biler derfor sat til 4, nemlig 1 med rdvarer og 3

med fardigvarer.

Kildehejden er i overensstemmelse med ST@JDATABOGEN sat til 1,5 m

over terran.
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Samtlige inddata fremgdr af Tabel 4 og 5, side 19 til 20. De an-
vendte symboler fremgdr af Tabel 6, side 21.

10. BEREGNINGSRESULTATER

De enkelte stejkilders bidrag til stejniveauet, Laeq,8 timers 1
dagperioden i de 2 beregningspunkter fremgar i detaljer af Tabel 7
og 8, side 22 og 23. Hovedresultatet kan sammenfattes saledes:

Beregningspunkt 1 Lpeq,8 timer = 46.3 dB
Beregningspunkt 2 Lpeq,8 timer = 59.6 dB

I beregningspunkt 1 hidrerer de vasentligste stejbidrag fra kersel
med lastvogne, mens stejen i beregningspunkt 2 i det vesentligste

hidrerer fra truck’en.

Af tabellerne fremgdr yderligere kelekondensatorens bidrag, hvil-
ket udger virksomhedsstejen uden for arbejdstiden:

Beregningspunkt 1 Laeq,1 time = Lpeq,30 min. = 33.7 dB
Beregningspunkt 2 Laeq,1 time = Llaeq,30 min. = 35.9 dB

11. ST@JENS KARAKTER

I folge Miljestyrelsens vejledning nr. 6/1984: "Mialing af ekstern
stej fra virksomheder", skal der til Lpeg-Verdien adderes 5 dB,
safremt stejen indeholder tydeligt herbare toner eller tydeligt

herbare impulser.

Pad mdledagen d. 12. febr. 1992 vurderede instituttets sagsbehand-
ler stejen fra de lesse-/losseaktiviteter, som forekom under
malingerne. Efter instituttets opfattelse skal der ikke korrigeres
for indhold af tydeligt herbare impulser eller toner herfra.

Ste@jen fra de 2 stationare stejkilder blev analyseret for toneind-

hold. I udvalgte mdlepositioner, hvor refleksioner er uden be-
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tydning, dvs. i positioner tat pd de 2 anlag, indeholder stejen
ikke tydeligt herbare toner, jf. smalbdndsanalyserne Figur 4 og 5,
side 24 og 25, hvilket da ogsi gzlder i sterre afstande, fx i be-
regningspunkterne. Der skal derfor ikke gives 5 dB tillag til
niveauet af stejen fra kondensator og ventilationsafkast.

12. ST@JIBELASTNINGEN

Da beregningsresultatet sdledes ikke skal korrigeres for indhold
af tydeligt herbare impulser eller toner har stejbelastningen, L.,
samme vardi som LAeq. Resultatet er sammenstillet i Tabel 3, idet

veardierne her er afrundet til nermeste hele dB:

Beregningspunkt 1 Beregningspunkt 2

Boligomradet Erhvervsomriddet
Dagperiode L, = 46 dB L. = 60 dB
Aftenperiode L = 34 dB L. = 36 dB
Natperiode L. = 34 dB L. = 36 dB

Tabel 3

Resulterende steojbelastning, L, [dB re 20 pPa],
i afhzngighed af tidspunkt pd degnet.

13. UBESTEMTHED

Ubestemtheden pa ventilationsafkastets kildestyrke, der blev
bestemt efter "kuglemetoden", er omkring 3 dB. De evrige bidrag ma
forventes at vare behaftet med en ubestemthed pa omkring 5 dB.

Da den resulterende steojbelastning i dagperioden vesentligst er
bestemt af stej fra intern transport, skennes den samlede ube-
stemthed pa L, at vare omkring 5 dB for denne periode.
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Ly i aften- og natperioden er bestemt af kelekondensatoren alene.
Bidraget herfra kan antages at vare behaftet med ubestemthed ca. 5
dB, der ferst og fremmest er knyttet til anvendelsen af "kasseme-
toden" pd en stejkilde med starkt retningsafhangig udstrdling.

14. KONKLUSION

Den beregnede stejbelastning, som svarer til en eventuel fremtidig
situation, hvor virksomheden fuldt udnytter den godkendte produk-
tionsramme, overskrider ikke signifikant stejgranserne i miljegod-
kendelsen. Stejbelastningen i boligomrddet i dagperioden er bereg-
net til L, = 46 dB med en ubestemthed pd 5 dB. Den tilsvarende
stejgrense i virksomhedens miljegodkendelse er 45 dB. I alle
evrige perioder er den beregnede stejbelastning lavere end stej-

granserne.

Virksomhedsstejen i natperioden er bestemt af virksomhedens kele-
kondensator, der ikke frembringer markante maksimalvardier. Milje-
godkendelsens krav til stejens maksimalvaerdi vil derfor vare over-
holdt.
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i Driftstid pr. 8 timer i dagperioden.

Hgy: Stejkildens hejde over kote 0.

H;: Beregningspunktets hejde over kote 0.

s Vandret afstand mellem stejkilde og beregnings-
punkt.

d;: Vandret afstand fra stejkilde til en eventuel
skarm.

He: Hejde af overkant af skarm over kote 0.

Hy: Hejde af underkant af skarm over kote 0.

Bg: Vinklen mellem skarmens plan og den lodrette plan
gennem kilde og beregningspunkt.

f,: Skarmens vandrette udstrzkning til venstre for
transmissionsvejen.

Py Skarmens vandrette udstrzkning til hejre for trans-
missionsvejen.

hg: Stejkildens hejde over lokalt terran.

h;: Beregningspunktets hejde over lokalt terran

Gg: Andel porest terran nar stejkilde

Ge: Andel porest terran mellem stejkilde og beregnings-
‘punkt.

Gi;: Andel porest terrzn nar beregningspunktet.

f,: Vandret udstrzkning af den reflekterende flade.

H,. Fladens hejde over kote 0.
Refleksionskoefficient.

dgo: Vandret afstand fra kilde til reflekterende flade.

6,: Lydens indfaldsvinkel.

Tabel 6

Nomenklatur i Tabel 4 og 5.
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Bruger: Lydteknisk Institut.
ILYD Version 4.11 1992 Marts 16 13128922
N.N. A/S. Beregningspunkt 1. Dagperiode.

Kilde A-vagtet lydtrykniveau (dB):

navn 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz Ip(A)
Kalekond. 20.8 29.6 25.9 26.7 25.5 18.6 9.1 -2.6 33.7
Ventilation 14.0 17.3 30.5 28.8 37.7 29.5 19.2 12.7 39.5
Truck 27.1 26.7 26.9 22.0 18.6 10.6 4.1 -3.8 32.4
Delst. 1 12.2 15:20 21.1 24.1 28.00 25.0 18.7 9.5 3l1.7
Delst. 2 8.5 11.5 17.5 20.4 24.4 21.2 14.9 5.4 28.0
Delst. 3 -0.3 -0.2 1.9 0.3 -1.0 -9.7 -22.0 -34.4 7.3
Delst. 4 -1.9 -1.8 0.3 -1.4 -2.7 -11.5 -22.3 -31.8 5.7
Delst. 5 -8.3 -10.8 -10.6 -13.4 -10.4 -13.6 -20.0 -29.7 -2.9
Delst. 6 -2.4 -14.6 -14.3 -17.1 -17.7 -21.6 -28.1 -38.1 -1.6
Delst. 7 2l 5.1 11.0 14.0 17.9 14.7 8.3 -1.6 21.5
Delst. 8 15,2 18.2 24.2 27.1 31.1 27.9 21.6 122 34.7
Delst. 9 2157 24.7 30.7 33.7 37.6 34.6 28.4 19.8 41.3
Delst. 10 16.9 19.9 25.9 28.9 329 29.8 23.7 152 36.5
Delst. 11 15.5 18.5 24.5 27.4 31.4 28.3 22.0 13.0 35.0
Delst. 1r 9;2 12.2 18..2 21..2 2551 2240 15.5 5.9 28.7
Delst. 10r 9.7 12.7 18.6 21.6 25:5 225 16.2 7.0 29.2
Delst. 1llr 12.3 15.3 212 24.2 28.1 25.0 18.6 9.1 31.8
Total 29.9 33.2 36.6 38.1 42.8 38.6 32.0 23.3  46.3

Tabel 7
Delbidrag og resulterende Laeq [dB re 20 pPa] i beregningspunkt 1.



Bruger: Lydteknisk Institut.
ILYD Version 4.11 1992 Marts 16 13:24:51

Kilde A-vagtet lydtrykniveau (dB):

navn 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz Lp(A)
Kalekond 20.1 301, 27.7 29.9 29.9 23.9 13.4 -1.9 35.9
Ventilation 6.9 10.2 23.4 21.6 30.5 22.2 11.6 4.1 32.3
Truck 44.1 47.3 51.9 52.1 54.3 52.0 46.9 39.4 59.4
Delst. 1 15.3 18.3 24.2 27.2 31.2 28.1 21.9 13.1 34.8
Delst. 2 20.1 23.1 29.1 32.1 36.1 33.0 26.9 18.5 39.7
Delst. 3 19.9 22.9 28.9 31.9 35.9 32.8 26.7 18.2 39.5
Delst. 4 13.4 16.4 22.3 25.3 29.2 26.2 19.9 10.7 32.9
Delst. 5 10.8 13.8 19,7 2246 26.5 23.3 16.7 6.3 30.1
Delst. 6 -3.9 -15.1 -14.0 -16.2 -15.6 -21.7 -31.4 -43.9 -2.7
Delst. 7 -20.7 -23.0 -22.7 -24.8 -23.9 -30.1 -37.2 -48.5 -15.6
Delst. 8 -11.0 -12.9 -12.4 -15.1 -15.9 -21.5 -28.2 -39.0 -6.0
Delst. 9 4.4 6.7 11.8 13.5 15.6 10.2 1.2 =11.6 19.7
Delst. 10 4.9 7.1 12.0 13.5 15.6 10.2 1.3 -10.9 19.8
Delst. 11 16.9 19.9 25.9 28.8 32.8 29.7 23.5 14.6 36.4
Delst. 2r 4.8 1T11.5 23.5 265 30.5 27.4 21.2 12,5 34.1
Total 44.1 47.4 52.0 52.3 54.5 52.2 47.0 39.5 59.6
Tabel 8

Delbidrag og resulterende Laeq [dB re 20 uPa] i beregningspunkt 2.
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Bruger: Danish Acoustical Institute.
TLYD Version 1.00 1992 Februar 21 15:00:33
Maleobjekt: N.N. A/S. Kolekondensator.

Analyseparametre:
Antal spektre: 256 Maletidsrum: 51.2 sek

Tidsvegtning: Hanning Midling: Lin
Effektiv analysebdndbredde: 7.50 Hz

Ingen beregnede tonebidrag!

Figur 4
Smalbdndsanalyse af stejen tat pa kelekondensator.

1751 Hz

24



NN. A /S. Ventilaticnsafkast.
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Bruger: Danish Acoustical Institute.
TLYD Version 1.00 1992 Februar 21  15:11:07
Maleobjekt: N.N. A/S. Ventilationsafkast.

Analyseparametre:
Antal spektre: 256 Maletidsrum: 51.2 sek

Tidsvagtning: Hanning Midling: Lin
Effektiv analysebandbredde: 7.50 Hz

Ingen beregnede tonebidrag!

Figur 5
Smalbdndsanalyse af stejen tzt pd ventilationsafkast.
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