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STPIMALINGER KAN ERSTATTES AF BEREGNINGER

® Beregningsmetodens principper angives

® Vurdering af fordele og ulemper ved beregning i fofhold

til madling

° Sammenligning af mdle- og beregningsresultater

Den nye falles nordiske beregningsmetode for ekstern industri-
stgj kan benyttes til at beregne stgjbelastningen i stgrre af-
stande fra virksomheder pa grundlag af lydtrykniveauet tattere
pa. Den kan ogsd bruges til at forudberegne stg@gjbelastningen
fra en planlagt virksomhed eller en udvidelse af en eksisteren-
de, ndr man kender stgjemissionen (lydeffektniveauet) fra de

enkelte stgjkilder.

Beregningsmetoden er afprgvet i en rakke situationer, hvor der
er gennemfgrt bade beregning og miling af stgjen i det samme
punkt. Der er fundet en udmzrket overensstemmelse mellem male-

og beregningsresultater.



Hvorndr er det praktisk at beregne stgjen?

Ved vurdering af st@gjgener og kontrol af vilkars overholdelse
skal stgjbelastningen mdles. Det fremgdr af sdvel den gamle
vejledning "Ekstern stgj fra virksomheder" nr. 3/1974 som af

det foreliggende udkast til den nye vejledning.

I en razkke tilfazlde er det yderst vanskeligt at gennemfgre en
stgjmdling. Dette gzlder f.eks. i store afstande fra en virk-
somhed eller nar baggrundsstgjen er kraftig. I disse situatio-
ner vil mdleresultaterne vare behazftet med en betydelig usik-
kerhed. Hvis stgjbelastningen i et st@grre antal punkter rundt
om en virksomhed skal vurderes eller kontrolleres, kraver det
et stort arbejde at gennemfgre stgjmdlingerne, ikke mindst for-
di der skal vare medvind fra virksomheden til mdlepunkterne. I
tilfelde, hvor der skal ske en forhandsvurdring af en projekte-
ret virksomhed eller i planlagningssituationer, er det selvsagt

umuligt at mdle stgjen.

I disse situationer er det formdlstjenstligt at basere en vur-

dering'af stpdjen pa beregnede resultater.

I tilfelde, hvor det pd grund af lav baggrundst@gj og stationer
virksomhedsst@g]j er enkelt at mdle st@jbelastningen direkte, vil
dette vare at foretrakke. En vurdering af, hvorvidt virksom-
hedsst@]j indeholder toner, ma baseres pd en miling eller en

subjektiv vurdering.

Hvordan udfgres beregning af ekstern stgj?

Nar den eksterne stgj skal beregnes, betyder det ikke, at aku-
stikeren udelukkende skal sidde ved skrivebordet. Beregningerne
kraver en rzkke inputdata, som skal fremskaffes ved mdlinger pa
stedet. Et vasentligt datasat er virksomhedens stgjemission,
som kan bestemmes enten ved stgjmalinger tazt ved hver enkelt
stgjkilde eller ved stgjmalinger i narheden af virksomheden be-
tragtet som en helhed. Under beregningerne skal der desuden ud-
gves nogle kvalificerede skgn, som krazver, at man har foretaget

en akustisk vurdering af de lokale forhold. Desuden skal st@j-



kildernes placering kendes, ligesom afstandene ud til de punk-
ter, hvor stgjen skal beregnes (immissionspunkter), afstandene
til og hgjderne af eventuelle sk@rmende genstande 0og terranets

profil og lydreflekterende egenskaber skal fastlagges.

Beregningsmetoden er detaljeret beskrevet i [1]. For hver en-

kelt kilde beregnes:

- afstandsdampningen (-6 dB pr. afstandsfordobling)
- luftabsorption (dazmpning af de hgjeste frekvenser)

- terranvirkning (hvis terrznet er ikke-reflekterende,
dempes frekvenserne omkring 125-500 Hz)

- dempningsvirkningen af eventuelle skarme

- ¢vrige virkninger, f.eks. d@mpning gennem hgj og tat
bevoksning og refleksioner fra bygninger

Disse beregninger udfg¢gres for hvert oktavbdnd fra 63 Hz til 8
kHz, og pa nar afstandsdzmpningen er de navnte virkninger alle
frekvensafhangige. Det er i de fleste tilfzlde ngdvendigt at

bruge regnemaskine til beregningerne.

Eksempel pd beregning af ekstern stgj

Pa et asfaltblandevark var de dominerende stationzre stgikil-
der: en aben oliebrander, en tgrretromle, en skorsten og en
hgjt monteret vibrationssigte, se foto figur 1. Stgjemissionen
fra hver af kilderne blev mdlt efter den nordiske kort-af-
stands-metode [2, Annex B]. Metoden bestir i, at lydtrykniveau-
et males i et antal punkter, beliggende pa overfladen af en
fiktiv "kasse", i forholdsvis lille afstand fra stgjkilden. Ek-
sempler pa placeringen af mdlepunkter er vist i figur 2 (sigte)

og 3 (oliebrander).



Figur 1 Fotografi af et asfaltblandevark. Oliebrznderen
er skjult bag en skarm.
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Figur 2 Opstalt og plansnit af vibrationssigte med mile-
punkter.



Figur 3 Foto og plan af braznderarrangement.
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Desuden blev st@gjemission fra asfaltblandevarket betragtet un-

der ét malt efter forskellige metoder, blandt andet den nordi-

ske kort-afstands-metode. Malepunkterne er vist i figur 4,

hvoraf det fremgdr, at der blev mdlt i to forskellige hgjder,

2,2 mog 12,5 m over terrznet.
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Figur 4 Plan og vandret snit af asfaltblandevark med
malepunkter.



eksempel pa en dataudskrift af resultatet af beregningen af
braznderens bidrag i punkt 1 lav. De enkelte linier har fglgende
betydning: stgjemission (A-vagtet lydeffektniveau), afstands-
dempning, atmosfarisk absorption, vegetationsd@mpning, terran-
virkning, og i nederste 1linie angives lydtrykniveaubidraget.
Det A-vagtede lydtrykniveau af st@gjen fra breznderen blev sidle-
des beregnet til 59 dB re 20 pPa. Det totale A-vagtede lydtryk-
niveau i punkt 1 lav af stgjen fra samtlige kilder blev bereg-

net til 63 dB re 20 pPa.

63HZ 125HZ 2S0HZ S00HZ 1KHZ 2KHZ 4KHZ 8KHZ CORR.
LPATOT

76,0 109.8 110.1 114.0 109.6 109.9 107.3 100.0

-5B+6 -58.6 -5B8.6 -5B.4 -58.6 <-58.6 -5B.6 =-58.6 DIST.
000 0.0 _0o2 -0.5 =140 -1.7 -4,1 -1305 hTMO
0.0 0,0 -1.0 -1.,0 -1.,0 -1.0 -2.0 -3.0 VEG.
4,7 201 =142 "‘000 2.6 239 2.9 2+ GRND.
42,1 93,3 49,0 53.9 51.é4 S51.5 45.5 27.8 599.4 ALL

Figur 6 Dataudskrift; beregning af bidraget i punkt 1 lav
fra oliebraznderen.

P4 tilsvarende mdde blev der beregnet for asfaltblandevarket
betragtet under ét. Resultaterne fra fire forskellige bereg-
ningspunkter (jf. figur 5) er wvist i figur 7 tillige med 90%
konfidensintervallet for resultaterne af en rzkke stgjmdlinger
i de samme punkter. Det skraverede omrdde viser mdleresultater-
ne; den tykke linie er summen af de beregnede enkeltkildebi-
drag; de ¢vrige linier er den beregnede stgj fra asfaltblande-

verket, idet st@jemissionen blev mdlt efter 4 forskellige meto-

der [3].
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Figur 7 Malt og beregnet stgj fra asfaltblandevaerk i 4 af
de i figur 5 viste punkter.

Overenstemmelse mellem mdlt og beregnet ekstern stdj

I det viste eksempel var der en udmarket overensstemmelse mel-
lem malt og beregnet verdi af Laeq- Forskellen var under 5 dB i

alle tilfelde og for det meste inden for *3 dB.



Eksemplet er hentet fra et projekt [3], hvor netop ngjagtighe-

den af beregning af ekstern st@gj skulle undersgges. Sidelgbende

med dette projekt blev der i de andre nordiske lande udfgrt

tilsvarende undersggelser, og det blev konkluderet sammenfat-—

tende, at den beregnede vardi af Laeq for de fleste st@gjkilder

og for afstande op til 300-500 m afviger mindre end 3 dB fra

den malte vardi af Laeq (4].
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