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Resumé

Miljastyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger har i perioden juni 2024 til september
2024 afholdt den 28. sammenlignende stgjmaling. | alt indkom der 40 besvarelser.

Opgavesattet bestod af 3 opgaver. Opgave A omhandlede analyse af en tilsendt lydfil med stgj
fra opladning af en elbil. Opgave B omhandlede maling af indendgrs stgj i 11 mikrofonpositio-
ner. Opgave C omhandlede stgj fra tog til Flintholm station. Opgave C var stilet til de deltage-
re, som er certificeret eller akkrediteret til beregning af trafikstgj. En frivillig opgave D om-
handlede hvilke refleksioner, der skal medregnes pa udbredelsesvejen fra en vej til boliger.

Deltagelse i den sammenlignende stgjmaling er obligatorisk for laboratorier, der er akkredite-
ret, og for personer, der er certificeret til ”Miljgmaling — ekstern stgj” og/eller “Miljemaling —
trafikstej”. Der deltog 21 forskellige laboratorier / firmaer.

Opgavesattet blev udsendt den 19. juni 2024 sammen med et excel-regneark til besvarelsen,
hvori analyse- og beregningsresultater skulle indskrives. Regnearket skulle indsendes besvaret
til Referencelaboratoriet senest 20. september 2024.

Der kom 2 spgrgsmal til opgaveseattet af almen interesse for de gvrige deltagere. Som svar pa
disse spgrgsmal blev der udsendt praeciseringsmail nr. 1 og nr. 2, henholdsvis den 29. juli og
den 27. august 2024.

Den farste opgavebesvarelse blev modtaget den 13. september 2024. Besvarelserne blev afle-
veret rettidigt, bortset fra 2 deltagere, der fik udszttelse til den 23. september 2024. De sande
veerdier og karaktervurderingerne blev udsendt den fglgende dag, den 24. september 2024.

Opgavebesvarelsen vurderes af Referencelaboratoriet med en karakter pa en skala fra 1 til 5.
Godkendte laboratorier/certificerede personer bgr opna en samlet karakter pa mindst 3.

For Opgave A (stgj fra opladning af elbil) bestod 35 ud af 36 deltagere (97 %), heraf 32 med
topkarakteren 5 (89 %).

For Opgave B (indendgrs stgj i 11 mikrofonpositioner) bestod 36 ud af 37 deltagere (97 %),
heraf 32 med topkarakteren 5 (86 %).

For Opgave C (stgj fra togstation) bestod alle 20 deltagere (69 %), heraf 1 med topkarakteren 5
(3 %).

For Opgave D (refleksioner pa udbredelsesvejen) bestod 26 af 33 deltagere (79 %), heraf 21
med topkarakteren 5 (64 %). Opgaven var frivillig og indgar ikke i den samlede karakter.

| den samlede bedemmelse (Opgave A, B og C) opnaede 37 af de 40 deltagere karakteren 3 el-
ler derover (93 %). Heraf fik 12 deltagere topkarakteren 5 (30 %). Tre deltagere bestod ikke
den samlede opgave.
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Resultaterne fra den 28. sammenlignende stgjmaling blev praesenteret pa et webinar den 27.
september 2024. hvor der til herefter var en debat med deltagerne. En video herfra blev lagt ud
pa FORCE Cloud den 3. oktober 2024. Opgaverne blev desuden gennemgaet pa Referencela-
boratoriets Store Stgjdag pa Hotel Nyborg Strand den 7. oktober 2024.
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Indledning

Miljastyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger skal pa vegne af Miljgstyrelsen sikre
kvaliteten af ’Miljgmaling — ekstern stgj” hos de laboratorier, som er godkendt af Miljestyrel-
sen. Som en del af aktiviteterne afholder Referencelaboratoriet sammenlignende stgjmalinger.

Det primzre formal med de sammenlignende malinger er at give deltagerne mulighed for

at dokumentere laboratoriernes kvalifikationer og analysekvalitet. Dette bruges af deltagerne
bl.a. til intern kvalitetskontrol og som dokumentation over for de akkrediterende (DANAK,
SWEDAC, m.fl.) og personcertificerende (Certificeringsordningen) organer samt af
Referencelaboratoriet. Desuden er der et element af software- og instrumentkontrol, opleering
samt evt. treening i nye eller sjeeldent brugte malemetoder.

De sammenlignende malinger dokumenterer kvaliteten af det arbejde, der udferes af laborato-
rierne, og de bidrager til en mere ensartet kvalitet af de stgjmalinger, der udferes i praksis.
Desuden medvirker de sammenlignende malinger til at afklare fortolkningsproblemer i vejled-
ningernes tekst.

Malingerne, der udfares af laboratorierne i forbindelse med de sammenlignende stgjmalinger,
foregar sa vidt muligt efter feelles nordiske metoder. Nordiske laboratorier uden for Danmark
kan derfor ogsa deltage i malingerne.

Metoden

Generelt

De sammenlignende stgjmalinger er generelt udfart efter retningslinjerne i:

ISO/IEC 17043:2010: “Conformity assessment — General requirements for proficiency testing”
0g

RL 20/96: Kuvalitetskrav til ”Miljgmaling — ekstern stgj””, jf. [1]

Opgaven

Den 28. sammenlignende stgjmaling bestod af fire opgaver — opgavebeskrivelsen er gengivet i
Appendix 1.

Beregningsresultaterne skulle afleveres i et regneark, der blev udsendt til deltagerne sammen
med invitationen til deltagelsen,

Kvalitetskontrol

Inden opgaverne blev udsendt, havde Referencelaboratoriet kontrolleret opgavesattet ved at fa
forskellige personer til at naerleese opgaveformuleringen, analysere lydfiler og foretage stgjmo-
delberegningerne.
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Regler for deltagelse

Deltagelse i sammenlignende malinger er ~aben”, og alle, der tilmelder sig og betaler deltager-
gebyret, kan deltage. Deltagelse er obligatorisk for personer, som er certificeret (personcertifi-
ceringen, der varetages af FORCE Technology) og for laboratorier, som er akkrediteret til
”Miljemaling — ekstern stgj” og/eller "Miljeméling — trafikstgj”.

For laboratorier, der er akkrediteret af DANAK, er det fastsat af DANAK, at det er tilstreekke-
ligt, at der indsendes én besvarelse for hvert akkrediteringsnummer uafhangigt af, hvor mange
adresser eller personer der er optaget pa Miljgstyrelsens liste over godkendte laboratorier fra
det aktuelle firma.

Hver certificeret person og hvert akkrediteret laboratorium afleverer én besvarelse. | laborato-
rier, hvor der er flere akkrediterede personer, kan deltagerne velge enten at indsende en feelles
besvarelse eller at indsende individuelle besvarelser. Retningslinjer for faelles besvarelser er
angivet i RL 20/96, jf. [1]

Anonymitet

| takt med at deltagernes indmeldelsesblanketter indkom til Referencelaboratoriet, fik deltager-
ne tildelt et nummer. Dette nummer oplyses kun til deltageren selv og til dem, der skal fglge op
pa resultaterne af den sammenlignende stgjmaling, dvs. akkrediterende (DANAK, SWEDAC
m.fl.) og personcertificerende organer samt Referencelaboratoriets styregruppe.

Karaktergivning

Der blev udarbejdet et regneark, som kunne omregne besvarelsernes afvigelser fra de forelg-
bige sande veerdier til en karakter, sa der ville kunne gives en tilbagemelding baseret pa de
sande veerdier kort tid efter, at den sidste besvarelse var indkommet. Princippet for karakter-
givningen er beskrevet i Appendix 3.

Fastsattelse af sande vaerdier

De sande verdier blev — ud fra de indsendte besvarelser — som hovedregel fastlagt efter fal-
gende metode:

1) Resultater med metodefejl eller abenlyst forkerte resultater blev udeladt (resultater der af-
veg mere end to standardafvigelser fra middelverdien af alle besvarelser, hvilket i denne
rapport benavnes ”Outliers”).

2) En middelveerdi og standardafvigelsen af de resterende resultater blev beregnet.

3) Resultater, der afveg mindre end en standardafvigelse fra den i (2) beregnede middelveerdi,
blev betragtet som gode”.

4) Den “sande verdi” blev fastsat som middelveerdien af de gode” resultater.

De sande veerdier er beregnet med udgangspunkt i de indkomne besvarelser samt Reference-
laboratoriets egen besvarelse. | nogle tilfelde har flere personer fra samme laboratorium udar-
bejdet én felles besvarelse. Denne besvarelse indgar kun én gang i resultatbehandlingen. I an-
dre tilfeelde har de certificerede personer fra ét laboratorium udarbejdet hver sin besvarelse. |
disse tilfeelde indgar de individuelle besvarelser i resultatbehandlingen hver for sig.

De sande veerdier for den 28. sammenlignende stgjmaling fremgar af Appendix 2.
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Afvikling

Forlgb

Opgavesettet blev udsendt den 19. juni 2024 sammen med et excel-regneark til besvarelsen,
hvori analyse- og beregningsresultater skulle indskrives. Regnearket skulle indsendes besvaret
til Referencelaboratoriet senest den 20. september 2024. Der deltog 21 forskellige laboratorier
/ firmaer.

Opgavesattet bestod af 4 opgaver. Opgave A omhandlede analyse af en tilsendt lydfil med stgj
fra opladning af en elbil. Opgave B omhandlede maling af indendars stgj i 11 mikrofonpositio-
ner. Opgave C stgj fra tog til Flintholm station. Opgave C var stilet til de deltagere, som er cer-
tificeret eller akkrediteret til beregning af trafikstgj. En frivillig opgave D omhandlede hvilke
refleksioner, der skal medregnes pa udbredelsesvejen fra en vej til en bolig.

Der kom 2 spgrgsmal til opgavesettet af almen interesse for de gvrige deltagere. Som svar pa
disse spgrgsmal blev preeciseringsmail nr. 1 og nr. 2 udsendt hhv. den 29. juli og den 27. au-
gust 2024.

Den farste opgavebesvarelse blev modtaget den 13. september 2024. De fleste besvarelser blev
afleveret rettidigt. To deltagere fik udseettelse til den 23. september 2024. De sande verdier og
karaktervurderingerne blev udsendt den 24. september 2024. Enkelte deltagere gjorde opmaerk-
som pa mindre fejl, som bl.a. skyldtes importen af tomme celler i resultat-evalueringsarket.
Der blev udsendt reviderede karakterer den 3. oktober 2024 (Revision 1). Efter udsendelse af
de reviderede karakterer indkom en klage over de evalueringer og fortolkninger, der 14 til
grund for karaktererne for opgave A, B og C. Efter samrad med Referencelaboratoriets styre-
gruppe blev reviderede karakterer genberegnet. Karaktererne fra Revision 2 blev udsendt 3. fe-
bruar 2025 sammen med de sande vardier. Se desuden kommentarerne til de 3 opgaver i Kon-
Klusionen, afsnit 0.

| Appendix 2 ses et svarregneark udfyldt med de sande verdier.

Deltagere

| alt modtog Referencelaboratoriet 40 besvarelser, der fordelte sig saledes:

— 6 personer fra 5 DANAK-akkrediterede laboratorier (inkl. Referencelaboratoriet)
— 34 personer fra 23 firmaer, der beskeftiger certificerede personer

Et laboratorium defineres som en afdeling, der er (geografisk) adskilt fra andre afdelinger i
samme firma, og som for de godkendte laboratoriers vedkommende er optaget under egen
adresse pa Miljgstyrelsens liste over godkendte laboratorier.

Deltagerne fremgar af Appendix 4, hvor de er nevnt alfabetisk efter laboratoriets navn.
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Opgaverne

I Appendix 1 er opgavebeskrivelsen gengivet.

Opgave A omhandlede stgjen fra opladning af el-bil.

Opgave B omhandlede maling af indendgrs stgj i 11 mikrofonpositioner.
Opgave C omhandlede beregning af togstaj ved hjelp af Nord2000.
Opgave D omhandlede refleksioner fra vej til bolig (frivillig).

Resultater

| det falgende er deltagernes besvarelser afbildet grafisk som afvigelser fra de sande verdier,
sorteret efter afvigelsernes starrelse. Ikke alle delresultater er afbildet, idet kun de vigtigste del-
resultater er medtaget. Numrene over grafernes sgjler er deltagernes numre.

Appendix 5 indeholder skemaer med alle deltagernes besvarelser (Indsendte data), beregnede
afvigelser og karakterer for delresultater. Besvarelse nr. 1 er fra Referencelaboratoriet.
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Figur 1
Opgave A. Totalstgj i skel, Laegtotal
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af totalstgjen i skel.

Den sande veerdi er Laeqotal = 56,52 dB. Standardafvigelsen pa alle deltagernes besvarelser

er 0,02 dB uden outliers (deltager nr. 15 og 38).

Opgave A, tone-kriteriestorrelse, AL
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Figur 2
Opgave A. Tonekriterie-storrelsen, AL

Besvarelsernes afvigelse fra den sande vardi af tonens kriteriestgrrelse. Den sande veerdi er
ALis = 9,53 dB, nar hele lydklippet analyseres under ét. Standardafvigelsen pa deltagernes be-

svarelser er 0,39 dB uden outlier (nr. 29).
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Opgave A, stgjbelastning, L, (formiddag)
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Figur 3
Opgave A. Stgjbelastning i skel, Ly, (formiddag)
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen i skellet til naboen.

Den sande veerdi er L, = 68,35 dB re 20 pPa. Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser
er 0,07 dB uden outliers (nr. 33).
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Resultater for Opgave B. Indenders stgj malt i 11 mikrofonpositioner

Deltagerne skulle i denne opgave udpege de malepositioner i rummet, der er relevante at be-
nytte til indendars stgjmalinger. Nedenfor ses i procent, hvor mange deltagere, der har sat
kryds ud for de 11 angivne positioner.

Positionnr.;| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

"Lovlige" malepositioner 0% | 6% | 3% | 3% | 97% | 97% | 3% | 97% | 94% | 100% | 14%

Valgte 3 malepositioner 0% | 3% | 0% | 0% |94% | 0% | 0% | 6% |94% | 94% | 3%

Tabel 1

Relevante malepositioner vist som %-del af de deltagere, der har afkrydset den aktuelle mikro-
fonposition.

Den gverste reekke (”’Loviige ” mdlepositioner) viser procentdelen af besvarelserne, hvor delta-
geren mener, at positionen opfylder kravene til malepositionens beliggenhed.

Den nederste rakke viser procentdelen af besvarelserne, hvor positionen er valgt som én af de
3 positioner, der bgr udveelges til de videre beregninger af stgjbelastningen.

De fglgende grafer, Figur 4 og Figur 5, viser afvigelserne for henholdsvis L 0g Lpa L.

Opgave B, Stgjbelastning, L,
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Figur 4

Opgave B. Stgjbelastning, L,

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen af stagjen i rummet.
Den sande veerdi er L, = 27,00 dB re 20 pPa.

Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser er 0,03 dB uden outliers (nr. 32 og 39).
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Opgave B, lavfrekvent stgj, Lo ¢
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Figur 5

Opgave B. Lavfrekvent stgj, LpaLr

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af den lavfrekvente stgj i rummet.

Den sande veerdi er Loar = 19,70 dB. Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser er 0,06
dB uden outliers (nr. 6, 19 og 33).

Rapport nr. 35, Rev. 1 Side 15 af 49



MILJ@STYRELSENS
REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

5.2  Resultater for Opgave C. Togstaj beregnet med Nord2000

Togmangderne skulle beregnes ud fra degnkereplanen og toghastighedsprofilen for togstatio-
nen, som antal tog gange togleengde i henholdsvis dag-, aften- og natperioden.
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Figur 6
Opgave C. Togmangder for dagperioden.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af togmangden i dagperioden, som er 11,03 km.

Standardafvigelsen for de 37 besvarelser er 0,02 km uden outliers (nr. 14, 15 og 17).
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Figur 7

Opgave C. Togmangder for aftenperioden.

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af togmangden i dagperioden, som er 2,34 km.
Standardafvigelsen for de 37 besvarelser er 0,00 km uden outliers (nr. 26).
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Opgave C, Stejbelastning L, i Punkt 1
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Opgave C. Stgjbelastning Lgen i Punkt 1

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen i Punkt 1.

Den sande veerdi er Lqgen = 59,04 dB re 20 pPa. Standardafvigelsen for de 29 besvarelser
er 0,21 dB uden outliers (nr. 17 og 19).

Opgave C, Stgjbelastning L, i Punkt 2
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Opgave C. Stgjbelastning Lgen i Punkt 2

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen i Punkt 2.

Den sande veerdi er Lqgen = 68,01 dB re 20 pPa. Standardafvigelsen for de 29 besvarelser
er 0,70 dB uden outliers (nr. 5, 8, 11, 19, 31 og 36).
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Opgave C, Maksimalvaerdi af stej, L., | Punkt 1
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Figur 10

Opgave C. Maksimalveerdi af stgj i Punkt 1

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen i Punkt 1.

Den sande veerdi er Lamax = 58,69 dB re 20 pyPa. Standardafvigelsen for de 29 besvarelser
er 0,37 dB uden outliers (nr. 10, 19, 26 og 37).

Opgave C, Maksimalvaerdi af stgj, Ly | Punkt 2
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Opgave C. Maksimalveerdi af stgj i Punkt 2

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stgjbelastningen i Punkt 2.

Den sande veerdi er Lamax = 77,10 dB re 20 pPa. Standardafvigelsen for de 29 besvarelser
er 0,76 dB uden outliers (nr. 5, 8, 10, 11, 31, 36, og 37).
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5.3  Resultater for Opgave D. Refleksioner fra vejtrafikstgj til bolig (frivillig)
Der henvises til opgavebeskrivelsen i Appendix 1.

Opgave D1 - Etageejendom.
Punkt A repraesenterer et opholdsareal. Punkt B repraesenter en boligfacade.

Opgave D2 - villakvarter. Punkt C repraesenterer et opholdsareal i et villakvarter.

Opgave D (frivillig) Etageboliger Villakvarter
Reflektionnr.| 1 2 3 1 2 3 4

Refleksion medregnes

Refleksion medregnes ikke

Tabel 2
Opgave D1 og D2 (34 deltagere). Skemaet angiver procentdelen af deltagerne, der har afkryd-
set i skemaet, om den pagaldende refleksion pa transmissionsvejen skal medregnes eller ;.
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Karakterer

I Appendix 5 ses alle deltagernes karakterer for hver enkelt parameter for hver opgave. Den
samlede karakter er fremkommet som et veegtet gennemsnit af de enkelte opgaver pa en sadan
made, at et enkelt darligt resultat treekker forholdsvis meget ned. Princippet for denne vagtning
er beskrevet naermere i Appendix 3.

Godkendte laboratorier eller certificerede personer bgr opna en samlet karakter, der er stgrre
end eller lig med 3 (pa en skala fra 1 til 5). Ved vurderingen af om en opgave er bestaet, an-
vendes de afrundede hele vardier for karakteren.

| det falgende er karaktererne vist for Opgave A, B, C og D. Numrene pa figurerne er deltager-
nes numre.

Karakterer for Opgave A. Stgj fra opladning af elbil

Der var 36 deltagere, som indsendte besvarelser til Opgave A. Delkaraktererne for de enkelte
parametre i opgaven er angivet i Appendix 5.

Karakterer opgave A

1 3 4 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 25 26 27 28 29 30 31 32 34 35 36 38 39

Karakter

deltager nr.

Figur 12
Karakterer for Opgave A —stgj fra opladning af elbil. Vegtet middelveerdi af delbesvarelser-
nes delparametre: Laeg,total, Lp,tone, ALts, Lr,(formiddag), Lr,(eftermiddag), Lr,aften) 09 L, (nat).-

Det ses af Figur 12, at 35 ud af 36 deltagere bestod Opgave A, dvs. opnaede en karakter starre
end eller lig med 3, hvilket angiver graensen for en tilfredsstillende opgavelgsning. 32 af delta-
gerne fik topkarakteren 5 (89 %).
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Karakterer for Opgave B. Indenders stej malt i 11 mikrofonpositioner

Der var 37 deltagere, som indsendte besvarelser til Opgave B, og delkaraktererne herfor er an-
givet i Appendix 5.

De samlede karakterer for Opgave B er afbildet Figur 13.

Karakterer opgave B

29 12 3 4 5 7 9 1011 1213 14 15 16 17 18 20 21 23 24 25 26 27 28 30 31 34 35 36 38 39

Karakter

deltager

r.

Figur 13
Karakterer for Opgave B — Stgj fra motorsportsbane. Alle delkaraktererne i Opgave B indgik
i beregning af den samlede karakter for Opgave B.

Det ses af Figur 13, at 36 deltagere af 37 deltagere har bestaet Opgave B, dvs. opnaet en karak-
ter pd mindst 3, hvilket angiver gransen for en tilfredsstillende opgavelgsning. 32 af besvarel-
serne fik topkarakteren 5 (oprundet: 86 %).
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6.3  Karakterer for Opgave C. Togstej beregnet med Nord2000
29 deltagere indsendte besvarelser til Opgave C. Alle delkaraktererne er angivet i Appendix 5.

De samlede karakterer for Opgave C er afbildet i Figur 14.

Karakterer opgave C

_ 9 16 20 21 23 28 30
7

Karakter

deltager nr.

Figur 14
Karakterer for Opgave C — Togtrafikstgj, Nord2000 (delvis obligatorisk). Alle delkarakterer i
Opgave C indgik i beregning af den samlede karakter for Opgave C.

Det ses af Figur 14, at 20 af 29 deltagere bestod Opgave C, dvs. opndede en karakter stgrre end
eller lig med 3, hvilket angiver graensen for en tilfredsstillende opgavelgsning.
1 besvarelse fik topkarakteren 5 (oprundet: 3 %).

Rapport nr. 35, Rev. 1 Side 22 af 49



6.4

MILJ@STYRELSENS
REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

Karakterer for Opgave D. Refleksioner fra vejtrafikstg;j til bolig (frivillig)
33 deltagere indsendte besvarelser til Opgave D. Alle delkaraktererne er angivet i Appendix 5.

De samlede karakterer for Opgave D er afbildet i Figur 15. Karaktererne for Opgave D indgar
ikke den samlede karakter for hele opgavesettet, da opgaven var frivillig.

Karakterer Opgave D
1 2 3 7 8 9 10 12 14 15 16 17 20 21 23 28 29 30 34 37 39

Karakter

o
(7]
=3
[
Q
(]
=
=]
=

Figur 15
Karakterer for Opgave D — Refleksioner fra vej til bolig (frivillig).

Det ses af Figur 15, at 26 ud af 33 besvarelser (79 %) har bestdet Opgave D, dvs. opnéet en ka-
rakter stgrre end eller lig med 3, hvilket angiver graensen for en tilfredsstillende opgavelasning.
21 besvarelser fik topkarakteren 5 (oprundet: 64 %).
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Samlede karakterer

Der var 40 deltagere, som indsendte besvarelser til opgaverne i den 28. sammenlignende stgj-
maling. Alle delkarakterer herfra er angivet i Appendix 5. De samlede karakterer er fundet som
et vaegtet gennemsnit af karaktererne for de opgaver (A, B og/eller C), som deltagerne har Igst.
Karaktererne for den frivillige Opgave D indgar ikke i de samlede karakterer.

Samlede karakterer for 28. sammenlignende stgjmaling

Karakter

Figur 16

De samlede karakterer for den 28. sammenlignende stgjmaling for alle deltagerne fundet som
et veegtet gennemsnit af karaktererne for opgave A, B og C. Vagtningsmetoden er beskrevet i
Appendix 3.

Det ses af Figur 16, at 37 ud af 40 deltagere bestod den samlede opgave (93 %). Heraf fik 12

deltagere topkarakteren 5 (oprundet: 30 %).

Der var tre deltagere, som ikke bestod den 28. sammenlignende stgjmaling.
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Konklusion

Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger har i perioden juni 2024 til september
2024 afholdt den 28. sammenlignende stgjmaling. Opgavesettet bestod af 4 opgaver:

A) Bestemmelse af stgjbelastningen fra elbil under opladning (36 deltagere)
B) Indendars stgj malt i 11 mikrofonpositioner (37 deltagere)

C) Beregning af togstgj ved hjelp af Nord2000 (29 deltagere)

D) Refleksioner fra vejtrafikstgj til bolig (33 deltagere, frivillig)

| alt indkom besvarelser fra 40 deltagere.

Opgave A omhandlede stgjen fra opladning af en elbil. Til opgave A hgrte en lydoptagelse af
stgjen og af baggrundsstgjen, begge foretaget i skellet til naboen.

Den starste spredning pa deltagernes delresultater var kriteriestarrelsen, AL, idet standardaf-
vigelsen for toneanalysen (uden outliers) var ¢ = 0,39 dB. Til outliers hgrte ét resultat, hvor to-
nen var blevet analyseret som veerende en varierende tone, idet tonens niveau steg ca. 10 dB i
de sidste 5 sekunder af den 2 minutter lange lydoptagelse. De allerfleste deltagere foretog tone-
analysen for hele lydklippet under ét, dvs. som for en konstant tone. Begge resultater er accep-
teret som gyldige svar pa denne opgave, da der sa vidt vides ikke findes klare retningslinjer
for, hvor meget tonen skal variere - og hvor hyppigt - fgr den kan kaldes varierende. Referen-
celaboratoriet vil undersgge emnet neermere og beskrive resultatet af undersggelsen pa Refe-
rencelaboratoriets spargsmal/svar-liste.

Opgave B omhandlede stgjen i 11 malepunkter i et soveverelse og det skulle angives, hvilke
malepunkter, der dels var "lovlige” at benytte, og dels var relevante at anvende til den videre
beregning af middelvardien af stgjbelastningen og den lavfrekvente stgj i rummet. Der blev i
opgaveteksten henvist til kravene for udfgrelse af indendgrs stgjmalinger i afsnit 3.4.1 i Milje-
styrelsens orientering nr. 9/1997 (&ndret i 2010).

Efter udsendelsen af karaktervurderingen var enkelte deltagere uenige i bedemmelsen af Op-
gave B. Anken gik pa tolkningen af teksten i det naevnte afsnit i MST 9/1997, hvor der star, at
malepunkterne skal veere mindst 0,5 m fra veegge, gulv og loft, og at punkter teet pa mgbler bar
vare stgrre end 0,5 m. Et af punkterne i Opgave B (Punkt 11) 1& praecis 0,5 m over en seng og
burde derfor ikke hgre til de "lovlige” punkter. Men anken blev accepteret, fordi Punkt 11 ikke
er ”ulovlig” at medtage, idet der i afsnit 3.4.1 i MST 9/1997 star "ber” og ikke “’skal” om af-
standen til mgbler. De deltagere, som i farste omgang havde medtaget Punkt 11 som et ”lov-
ligt” punkt og dermed faet karakteren 1, blev revurderet til karakteren 5.

Standardafvigelsen pa besvarelserne (uden outliers) var meget lille: ¢ = 0,03 dB for den almin-
delige stgj og 6 = 0,06 dB for den lavfrekvente stgj.

Opgave C omhandlede togstgj ved en togstation, som skulle beregnes som Lgen 09 Lamax i 2
punkter. Deltagerne fik tilsendt en forsimplet stgjmodel af en togstation og dens omgivelser og
desuden trafikmangder og karselsplaner for togstationen. Deltagerne skulle selv fastsette de
ngdvendige indstillinger til beregning af lydudbredelsen til beregningspunkterne.
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Standardafvigelsen for Lgen uden outliers var ¢ = 0,21 dB og 0,70 dB i henh. Punkt 1 og 2,
mens standardafvigelsen for Lamax var o = 0,37 dB og 0,76 i henh. Punkt 1 og 2 (uden outliers).
Der var mellem besvarelserne enkelte markante afvigelser fra de sande verdier. Det viste sig,
at deltagerne bag disse besvarelser ikke havde regnet med differentierede hastigheder for an-
komster og afgange til stationen. | opgavebeskrivelsen var der henvist til Referencelaboratori-
ets orientering nr. 50 Togstgj ved stationer og der var angivet hastighedsprofilen for metrotog
ved stationer. Opgaven var yderligere tydeliggjort i en preeciseringsmail den 27. august 2024.
Flere deltagere argumenterede for, at der pa mange stationer faktisk kan forekomme gennem-
kerende tog, som ikke fremgar af kareplanen, og at disse togs hastigheder skulle leegges til
grund for beregning af maksimalveerdien Lamax. | den aktuelle Opgave C bgr der imidlertid
ikke vere tvivl om, at der ingen gennemkgrende tog forekommer pa stationen, og at der derfor
kun skal regnes med nedbremsende og accelererende tog. De fa deltagere, som har regnet med
gennemkgrende tog, har derfor faet endret deres karakter fra 5 til 1 i forhold til de ferst ud-
sendte karakterer.

Opgave D (frivillig) omhandlede hvilke refleksioner, der skal (og ikke skal) medregnes for
stgjudbredelsen fra en vej til en bolig. Opgaven var frivillig og var teenkt som en opinionsun-
dersggelse mht. hvilke refleksionsbidrag fra bygninger indenfor og udenfor en boligs matrikel,
der er relevante at medtage i beregningen. Baggrunden er, at der har hersket tvivl om tolkning
af geeldende regler for beregning af stgjen i frit felt pa en boligmatrikel — iser for starre bolig-
komplekser med flere lejligheder.

Nar det drejer sig om villakvarterer, er der stor enighed (88 %) om, at refleksioner fra boligen
og andre objekter pa egen boligmatrikel ikke skal medtages i stajberegningen. For etageboliger
er det modsat, idet 74 % af deltagerne mener, at refleksioner i etageboligkomplekset skal med-
tages i beregninger (bortset fra den sidste refleksion i egen facade). Alle deltagerne var enige
om, at refleksioner, der ramte bygninger uden for boligens matriklen skulle medtages i bereg-
ningerne.

Karaktervurderinger

Godkendte laboratorier/certificerede personer bgr opna en samlet karakter, der er mindst 3 (pa
en skala fra 1 til 5). Vurderingskriterierne er beskrevet i Appendix 3.

Opgave A (stgj fra opladning af elbil) bestod 35 ud af 36 deltagere (97 %), heraf 32 med top-
karakteren 5 (89 %).

Opgave B (indendgrs stgj i 11 mikrofonpositioner) bestod 36 ud af 37 deltagere (97 %), heraf
32 med topkarakteren 5 (86 %).

Opgave C (stgj fra togstation) bestod alle 29 deltagere, heraf 17 med topkarakteren 5 (59 %).

Opgave D (refleksioner pa udbredelsesvejen) bestod 26 af 33 deltagere (79 %), heraf 21 med
topkarakteren 5 (64 %). Opgaven var frivillig og indgar ikke i den samlede karakter.

| den samlede bedgmmelse (Opgave A, B og C) opnaede 39 af de 40 deltagere karakteren 3 el-
ler derover (98 %). Heraf fik 26 deltagere topkarakteren 5 (65 %). En deltager bestod ikke det
samlede opgavesat.
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Appendix 1
Opgavebeskrivelse — RL 03/24
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28. sammenlighende stgjmaling

Opgavebeskrivelse

Den 28. sammenlignende stajmaling bestar af 4 opgaver:

A) Bestemmelse af stajbelastningen fra elbiler under opladning

B) Udvalgelse af indendars mikrofonpositioner

C) Beregning af togstej ved hjaelp af Nord2000

D) Stgjrefleksioner fra vejtrafik

Opagave A og B er abligatoriske far de akkrediterede laboratorier og certificerede personer, der er
godkendt til at udfere opgaver af typen "Miljgmaling — ekstern st@j”, mens Opgave C er obligato-
risk for de akkrediterede laboratorier og certificerede personer, der er godkendt til at udfare op-

gaver af typen "Miljemaling — trafikstaj”. Opaave D er en frivillig opgave, som omhandler praksis
for handtering af refleksioner i et immissionspunkt.

Bemaerk, at certificerede personer skal besvare opgaverne personligt.

Tilmelding og aflevering af resultater

Tilmelding foretages ved at udfylde felterne i invitationsmailen og returnere den til Referencelabo-
ratoriet pd e-mail reflab@forcetechnology.com.

Efter tilmelding far deltagerne et link til det sted, hvorfra de kan hente opgavefilerne.
Resultaterne afleveres ved udfyldelse af vedhasftede regneark: "Resultater 28sarmi xisx".

Besvarelserne (regnearket) sendes til reflab@forcetechnology.com senest fredag den 20. septem-
ber 2024. Resultaterne af den 28. sammenlignende stajmaling bliver gennemgdet pa Referencela-
boratoriets Store Stgjdag den 7. oktober 2024.

Spergsmal til opgaverne

Spergsmdl om tolkning af opgaverne skal stilles senest 14 dage fer afleveringsfristen, enten pr. e-
mail til reflab@forcetechnology.com eller telefonisk til Jens E. Laursen, tIf.: 43 25 16 01. Svar af
generel interesse vil blive meddelt alle deltagere pr. e-mail senest 7 dage efter modtagelsen af
spargsmalet.
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Opgave A - Stejbelastning fra elbiler under opladning

En tankstation med ladestationer til elbiler gra=nser op til et boligomrdde. Her har den narmeste
nabo klaget over stgjen fra opladningerne. Indkerslerne til tankstationen giver alene adgang til
tankstationen, og der er ikke andre virksomheder p& matriklen.

Der er foretaget en lydoptagelse af stgjen i skellet til naboen. Lydoptagelsen er foretaget i 1,5
meters hgjde over det omgivende terraen i "frit-felt”.

Optagelsen er foretaget om natten, mens der kun er én bil, der oplades. Stajen fra ladestationen
antages uafhaengig af temperaturen i omgivelserne. Der er i alt 10 ladestandere, og det kan anta-
ges, at stajen ved naboen er uathaengig af, hvilken af disse ladestandere, der benyttes. P3 opta-
gelsen hgres bide stojen fra ladestanderen, fra bilen, fra chauffarens aktiviteter omkring bilen
samt baggrundsstajen pa stedet. I et tidsrum uden biler er der i samme punkt foretaget en sepa-
rat lydoptagelse af baggrundsstajen.

Lydoptagelsen af stajen i skellet til naboen under opladningen antages at vaere repraesentativ for
en hel opladningsperiode. Lydoptagelsen af baggrundsstajen antages at vaere reprassentativ for
den baggrundsstgj, der var pa stedet, mens opladningen foregik.

Til opgaven harer der 3 lydfiler, som beskrevet i Tabel 1 nedenfor. Optagelserne kalibreres med
Iydfilen: "Opgave A - Kalibrering. wav”. Bemasrk at optagelserne af stajen er forstaerket 20 dB i
forhold til lydoptagelsen med kalibreringstonen.

OBS. L ydfilen med totalstajen indeholder toner ved haje frekvenser, som kan vare meget gene-
rende at lytte p&. Det anbefales derfor at begranse lyttetiden.

Varighed
Navn pa lydfil Indhold
[mm:ss]
Opgave A - Kalibrering. wav Kalibreringstone 94,0 dB 00:25

Totalstgj i skel under én opladning

Opgave A - Totalstaj.wav Lydoptagelsen er forsta=rket 20 dB ift. 02:00
kalibreringstonen

Baggrundsstgj i skel til tankstation

Opgave A - Baggrundsstoj.wav | |ydoptagelsen er forstarket 20 dB ift. 01:00
kalibreringstonen

Tabel 1 Oversigt over lydfiler, der benyttes til lasning af Opgave A. Filerne er optaget uden
frekvensvasgtning. Et fink til disse lydfiler sendes til deltagerne efter tilmelding.
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Opgave B - Indenders stgj

Opgaven omhandler maling af ekstern stgj i en lejlighed, der ligger over en virksomhed. Der er
malt i 11 mikrofonpositioner i et sovevaerelse, men det er ikke alle disse positioner, som opfylder
kravene til placeringen af mélepunktet i forhold til rummets flader og mabler.

Rummets dimensioner er L x B x H= 4 m x 3 m x 2,3 m. Rummet samt mgblernes placering og
mél ses nedenfor. Malepositionernes koordinater samt de malte lydtrykniveauer (Laeq 0g LpaLr)
findes i filen: Opgave B — mikrofonkoordinater.txt”.

4,00 m

3,00m

I
T -
0,60 m
ta—0,80 m—l—» e o &=
Skab, h =2m T g
Seng, h=0,4m ® 0
e ®
(0,90 m—»
Rumhegjde, z =23 m
2,00 m
Yi
1 > 1
X

Figur 1 Méleskitse af sovevaerelse (til venstre). Nummerering af 11 mélepunkter (til hojre)

Opgaven:

Der skal udpeges tre af de 11 malepositioner, som tilsammen overholder kravene til placering af
malemikrofoner i sovevaerelset. For disse tre positioner skal middelvaerdien for den almindelige
stgj (L) og for den lavfrekvent stgj (Lpa,Lr) angives i resultatregnearket: "Resultater 28saml. xlsx".
Efterklangstiden, Tso, i sovevaerelset er 0,4 sek. i hele det relevante frekvensomrade. Der er ikke
fundet tydeligt herbare impulser eller toner i stgjen.

Kravene til mélepositionernes placering er angivet for lavfrekvent stgj i afsnit 3.4.1 i tillaegget fra
2010 til Miljostyrelsens orientering nr. 9/1997. Disse krav til mikrofonplaceringer benyttes ogsa
for den almindelige stgj Laeg, 0g erstatter derfor de krav til indenders stejmélinger, som er anfort i
afsnit 6 i Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984.

Resultaterne for Opgave B indskrives i regnearket: "Resultater 28saml. xlsx".
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Opgave C - Togstaj, Nord2000 (delvis obligatorisk)

Opgaven bestdr i at beregne stojbelastningen (Lden) i et boligomréde beliggende ved Flintholm
station, hvor der bade kerer S-tog og metrotog. Bade de to S-banelinjer og Metrolinjen bestér af
to spor med trafik i hver sin retning, som vist p& nedenstdende Figur 2.

Til opgaven skal der anvendes beregningsmetoden Nord2000 Rail Traffic Noise.

e i 7 = s

Figur 2 Udsnit af stojmodel fra SoundPLAN.
Modelobjekterne sendes til deltagerne i dxf-filen: "Opgave C — stajmodel. dxf”

S-tog

Trafikmaengder og -hastigheder for S-togene er beskrevet i " Trafikdata tif grundlag for stojbereg-
ninger — 2019 og 2032 " af 16. juni 2021, fra Trafikstyrelsen. Heri har S-toglinjerne TIB-betegnel-
serne nr. 830 og 880. Trafikmaengden er angivet som &rsdegnmiddelvaerdi for den forventede,
akkumulerede togleengde (antal tog ganget med toglaenden) opdelt pa dag, aften og nat samt
den forventede straskningshastighed og maksimalhastighed. Beregningerne skal udferes for den
forventede trafikmaengde og -hastighed i & 2032. Lengden af S-toget er normalt 84 meter, men
togets maksimale laengde er 168 meter.

Togtypen benzevnes i SoundPLAN: 74 (well maintained track)’, som er nzermere beskrevet i Ori-
entering nr. 54 fra Referencelaboratoriet. Der skal ikke regnes med stgj fra sporskifter.
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Metro

Trafikmzaengderne for metrolinjerne M1 og M2 skal beregnes pé basis af Metroselskabets oplysnin-
ger fra den eksisterende tidsplan, som er vist i Tabel 2 for de betragtede straekninger. P& basis
heraf skal den akkumulerede trafikmaengde udregnes for et drsmiddeldegn, opdelt pd dag, aften
og nat. Der ses bort fra aendrede trafikmaengder pa ferie- og helligdage.

Metroen kerer med hastigheden 80 km/t mellem stationerne (efter acceleration og for opbrems-
ning). Information om nedbremsning og acceleration pé stationen kan ses i Tabel 3. Metroto-
gene antages at vaere 39 m lange. Der skal ikke regnes med stgj fra sporskifter.

Togtypen benzevnes i SoundPLAN: "Metrotog (measured 2023) (avg. maintained track)”.

Uden for myl- Nat efter Nat efter

Metro - hyppighed Myldretid

dretid fre.-ler. sen.-tors.
kl. 07-09
Driftstid - X kl. 01-07 kl. 00-05
reHaer K. 14-18
Antal minutter mellem tog pr. retning 2 3 7,5 20

Tabel 2 Trafikdata for M1 og for M2 p& den betragtede straekning.
*) Tidsrummet “Uden for myldretid” betyder de tidsrum i dognet, som ikke daekkes af de ovrige
kolonner. Myldretid gzelder kun hverdage.

Nedbremsning km/t Acceleration km/t

200-100m 100-50m 50-0m 0-50m 50-100m 100-200m | 200-300m

70 60 30 25 45 60 75

Tabel 3 Typiske hastigheder for metrotog omkring stationen set i forhold til togstationsmidte
ved nedbremsning og ved acceleration. Stationsmidten indgdr som et linjestykke i de tilsendte ob-
Jektdata, "‘Opgave C — stajmodel.dxf *.

Objekter til stajmodellen

Der tilsendes deltagerne et link til dxf-filen: "Opgave C — stajmodel.dxf"”, der indeholder objek-
terne til brug for opbygning af stgjmodellen. Linket udsendes, nér tilmeldingen til den 28. sam-
menlignende stgjmaling er modtaget af Referencelaboratoriet.

Meteorologi

Der skal regnes med 4 vejrklasser.
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Terraen og bygninger

For nemheds skyld er modellen stzerkt forsimplet i forhold til det virkelige omréde omkring Flint-
holm Station. Det kan antages, at terren og bygninger ligger i kote 0 og at terrasnet er porgst
overalt, dvs. impedansklasse D (skovbund, graeseng) og ruhedsklasse N.

S-tog Linje F karer pé en forhgjning (ballast), der er haevet 0,4 meter over det omgivende ter-
reen. Toppen af ballasten er 3,6 meter bred centreret om sporcenterlinjen, mens bunden er 4,6
meter bred. Skinneoversiden ligger 20 cm over denne forhgjning.

Metrotogene og S-tog Linje C og H har skinneoversiden placeret 5 meter over terrzen.

Bygningerne er i stojmodellen opdelt i "Lave bygninger” og "Haje bygninger”, som er henholdsvis
6 meter og 20 meter hgj. Refleksionstabet af bygningsfacaderne er 1 dB.

Beregningspunkter

De 2 immissionspunkters placering ses i Figur 2.

Punkt 1 ligger pé en boligs nord/vestfacade (h=2 meter). Boligens matrikelgraenser er an-
givet i stajmodellen.

Punkt 2 ligger i et fzelles opholdsomrade for beboerne i en etageejendom (h=1,5 meter).
Vigtigt vedr. beregningssoftware

Der skal anvendes den seneste datering af SoundPLAN 9.0, idet togtyperne for bade S-tog og
metrotog er opdateret i fordret 2024.

Praecision

Der gnskes en god praecision i opgavens lgsning. Det er op til deltageren selv at definere de ngd-
vendige beregningsparametre i stgjudbredelsesprogrammet, udover de allerede oplyste para-
metre.

Opgavens resultater

Jernbanestgjens arsdggnmiddel Laen 0g maksimalvaerdien Lamax skal beregnes i to immissions-
punkter (de to grenne punkter i Figur 2).

Resultaterne for Opgave C indskrives i regnearket: "Resultater 28sami. xlsx".
Vejledninger og orienteringer

e Stoj og vibrationer fra jernbaner, Miljostyrelsens vejledning nr. 1/1997, 2. udgave 1997.

e Stof og vibrationer fra jernbaner, Tillzeg til vejledning nr. 1/1997, juli 2007.

e Orientering nr. 39 - Praktisk anvendelse af Nord2000 til stajberegninger, Referencelabo-
ratoriet 2008.

s Orientering nr. 50 - Togstoj ved stationer, Referencelaboratoriet 2015.

e Orientering nr. 54 - Kildestyrker til Nord2000 for tog p& vel vedligeholdte spor, Reference-
laboratoriet 2023

e Trafikdata til grundlag for stajberegninger - 2019 og 2032, Trafikstyrelsen 2021.

e Metroselskabet. Kildestyrke for metrotog til beregning efter Nord2000 og CNOSSOS, rap-
port T2.038.23, SWECO 2024

Dokumenterne kan downloades fra Referencelaboratoriets hjemmeside.
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Opgave D - Refleksioner fra vejtrafikstgj (frivillig)

Den frivillige opgave D indgér i den sammenlignende stejmaling, fordi Referencelaboratoriet er
blevet gjort opmaerksom p3, at lydrefleksioner muligvis ikke behandles efter de samme principper
blandt alle de certificerede personer/akkrediterede firmaer. Manglende refleksionsbidrag - eller for
mange refleksionsbidrag - kan vaere afgerende for udfaldet af en stojberegning eller -méling. Der-
for er det besluttet at foretage denne lille "opinionsundersggelse ” for at belyse, om der reelt er
forskel p& den méde, hvorpa refleksioner handteres.

I nedenstéende figurer er der illustreret nogle fa eksempler p& de mange stgjtransmissionsveje,
som stgjen kan folge fra trafikvejen til immissionspunkterne A, B og C. Stgjen ankommer til im-
missionspunkterne efter at vaere reflekteret i en lodret flade i alle de viste eksempler. Opgaven
omfatter ikke refleksioner i terraen.

I opgave D skal det angives, hvilke af de viste stgjtransmissionsveje, der skal medregnes, nar
stgjbidraget skal bestemmes i de 3 immissionspunkter: A, B og C.

Opgave D1 - Etageejendom

Opgave D1 - Ftageejendom. Punkt A repraesenterer et opholdsareal. Punkt B repraesenter en bo-
ligtacade.

Opholdsarealet kan benyttes af ejendommens beboere. Punkt A er placeret 1,5 m over terraen pa
opholdsarealet. Punkt B er placeret pa facaden ud for en beboers vindue. Angiv med et kryds i
skemaet om transmissionsvejen skal medregnes eller &j.

Transmissionsve;j: 1 2 3

Skal medregnes

Skal ikke medregnes
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Opgave D2 — Villakvarter

Opgave 2. Villakvarter. Punkt C repraesenterer et opholdsareal i et villakvarter.

Stejbidraget skal beregnes i punkt C i haven til boligen med det rode tag. Punkt C er placeret 1,5
meter over terraen. Der er haekke i alle ejendommenes skel. Angiv med et kryds i skemaet om
transmissionsvejen skal medregnes eller ej.

Transmissionsvej: 1 2 3 4

Skal medregnes

Skal ikke medregnes

Resultaterne for Opgave D indskrives i regnearket: "Resultater 28saml.xlsx".

Der gives ikke karakterer for denne opgave.
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Referencelaboratoriet tilsender deltagerne et regneark, “Resultater 28sam/. x/sx’, hvori bereg-
ningsresultaterne skal indsaettes (se Tabel 4 nedenfor).

Svarchsma 28. sammenlignends atajmaling Al vrier | Shemaemme anghes Om MUSE med fo decimaler
Denagerie): | | [Lavoratonum: | Adresze:
Saaidrag Sagorsin) | Stomidmg e fun it Bndbredde Loxas Lpamiruase Lt L Toneslimg Stalbeiaztnrg dardag)
Cpgave &
[ IPpe— Lo st Liws wnmcovme Hz Hz Hz - dB aB dB o/sa8 L, fformiddag) | L. (eft. middag) | L. (afien) | Ly (mat)
e 4 B mabo (5) |
Mieposhoner (ndendars) L Losr
COpgave B
Fos 1 Pas 2 Pes 3 Pend Pas§ Fos 6 Fos 7 Pos B Fes d Pes 10 Pos 11 4E14] dBjA)
“Lowy mlieposon 7 (s k)
Fike 3 pos. er vaigt 7 (st by
Opgawve C Metro: Togmamngder pr. retning Lowr (Gl tog) Larax (e tOg) ‘Opgave O [#rivillig) Etageboiger Viliskvarer
fdests obd garisk) Dag Aften Nat Punkt 1 Punkt 2 Punkt 1 Punikt 2 (oo ved at sanbe kryds) refl. 1 refL 2 ref. 3 ref. 1 refl.2 ref.3 et 4
e cbdgaris) wm wm km bl A A ) Retetsion medregnes
Togsi | boligorrde | Fetekzion medregnes ki

Anvenst udctyr : Hardwars og coftwars [vercion og datcy i analyterns at:

SR Lase L 09 Lo

Tonsanayz=

Looglos

Togsis) (Nord200d)

‘SOUNdFLAN-verzionidan

Tabel 4
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Appendix 3
Afvigelser og princip for karaktergivning

Sammenhangen mellem karakterer og afvigelser fra de sande veerdier afhaenger ifalge angivel-
serne i RL 20/96, jf. [1] af spredning af deltagernes resultater, som fx skyldes eksemplernes
svaerhedsgrad. For 28. sammenlignende stgjmaling er sasmmenhzangen angivet i nedenstaende
tabel.

Karakter L?:};?}%;Zg_ Lopg)rE'A:::ts L den
5 0,0-0,2 0,0-0,4 0,0-0,15
4 0,3-0,4 0,5-0,7 0,15-0,25
3 0,5-0,7 0,8-1,2 0,25-0,45
2 0,8-1,1 1,3-2,0 0,45-0,8
1 >1,1 >2,0 >0,8

Tabel 3
Sammenhangen mellem enkeltkarakterer og afvigelser fra de sande vaerdier i den 28. sammen-
lignende stgjmaling [dB].

Den mindst acceptable karakter er ifglge RL 20/96, jf.[1], karakteren 3.
Den samlede bedgmmelse for malingerne beregnes af:
Samlet karakter = 0,5 x gennemsnitskarakter + 0,5 x laveste karakter

Denne made at beregne den samlede karakter pa bevirker, at et enkelt darligt resultat treekker
forholdsvis meget ned. Dette skal ses i lyset af, at godkendte laboratorier, hvis maleresultater
kan have store konsekvenser for samfundsinteresser og virksomheders gkonomi, ikke kan til-
lade sig at lave fejl, heller ikke pa enkeltresultater, der i visse tilfeelde kan vere afggrende.
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Deltagerne i den 28. sammenlignende stgjmaling

Deltagerne er navnt i alfabetisk reekkefglge efter laboratoriets navn. Raekkefglgen er ikke den
samme som ved resultatbehandlingen, hvor hver deltager har faet et nummer.

103 ApS

Henrik Sperling

ARBEJDSMILJZEksperten A/S

Casper Sgrensen

Artelia A/S

Steen Moustgaard Mathiesen

BP Stgjmaling

Bjarn Petersen

BP Stgjmaling

Svend Erik Mikkelsen

COWI A/S David Svensson
COWI A/S Rasmus Stilling Krogh
COWI A/S Lars Find Larsen
COWI A/S Tommy Le

cp test a/s Morten B. Christensen

Dansk Akustik Radgivning

Gustav Bruun

dB Stgj ApS

Jens Duch

dk-akustik aps

Dimitar lanev

DMR A/S

Oliver Jokumsen

Eurofins Miljg Luft A/S

Per Andersen

FORCE Technology

Jens E. Laursen

FORCE Technology

Erik Thysell

FORCE Technology

Lars Sommer Sgndergaard

Gade & Mortensen Akustik A/S

Tobias S. Olesen

NIRAS A/S Hans Christian Drejer
NIRAS A/S Christoffer Andreas Weitze
NIRAS A/S Kenneth Grenaa Lillelund
NIRAS A/S Henrik Thoftgaard Jensen
NIRAS A/S Jesper Konnerup

NIRAS A/S Jesper Koch Jensen
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NIRAS A/S

Carsten Villsen

NIRAS A/S

Jesper Hagedorn

Norconsult Danmark A/S

Bo Plet

RAMB@LL Danmark

Johnny Lund-Wendt

RAMB@LL Danmark

R6i Hansen

RAMB@LL Danmark

Jean Mai

RAMB@LL Danmark

Mikkel Pihl Andersen

SH Akustik

Stig Martin Hansen

SH Akustik

Casper V. Malis

Sweco Danmark A/S, Acoustica

Thomas H. Olsen

SYSTRA Danmark A/S

Rune Rasmussen

Tornhgj Maleteknik

Jorgen Tornhgj Christensen

VM acoustics aps

Ole Jacob Veiergang

VM acoustics aps

Lars Matthiessen

Aarhus Kommune, Teknik og Milja

Carsten Ryom
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Appendix 5
Indsendte resultater, beregnede afvigelser og tildelte karakterer
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Indsendte data 28. sammenlignende stgjmaling
Opgave B
Malepositioner (indenders) - Lovlige Malepositioner (indenders) - Valgte L, Loatr
Nr. Pos1 | Pos2 | Pos3 | Pos4 | Pos5 | Pos6 | Pos7 | Pos8 | Pos9 [Pos10|Pos1l| Posl | Pos2 | Pos3 | Pos4 | Pos5 | Pos6 | Pos7 | Pos8 | Pos9 [Pos10|Pos 11| dB(A) dB(A)
1 X X X X X X X X 27,00 19,70
2 X X X X X X X X 27,06 19,70
3 X X X X X X X X 27,00 19,70
4 X X X X X X X X 27,00 19,70
5 X X X X X X X X 27,00 19,70
6 X X X X X X X X X 27,07 20,30
7 X X X X X X X X 27,00 19,70
8
9 X X X X X X X X 27,00 19,70
10 X X X X X X X X 27,06 19,70
11 X X X X X X X X 27,00 19,70
12 X X X X X X X X 27,00 19,70
13 X X X X X X X X X 27,06 19,70
14 X X X X X X X X 27,00 19,70
15 X X X X X X X X 27,00 19,70
16 X X X X X X X X 27,00 19,70
17 X X X X X X X X 27,00 19,70
18 X X X X X X X X 27,00 19,70
19 X X X X X X X X 27,06 18,73
20 X X X X X X X X 27,00 19,70
21 X X X X X X X X 27,00 19,70
22
23 X X X X X X X X 27,00 19,70
24 X X X X X X X X 27,06 19,70
25 X X X X X X X X 27,00 19,70
26 X X X X X X X X 27,00 19,70
27 X X X X X X X X 27,00 19,70
28 X X X X X X X X 27,00 19,70
29 X X X X X X X X X X 27,00 19,70
30 X X X X X X X X X 27,00 19,70
31 X X X X X X X X 27,00 19,70
32 X X X X X X X X X 26,80 20,07
33 X X X X X X X X X 27,00 20,67
34 X X X X X X X X 27,06 19,70
35 X X X X X X X X X 27,06 19,70
36 X X X X X X X X 27,00 19,70
37
38 X X X X X X X X 27,00 19,70
39 X X X X X X X X 27,10 19,70
40
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Indsendte data 28. sammenlignende stgimaling
Opgave B
Malepositioner (indenders) - Lovlige Malepositioner (indendgrs) - Valgte L, Loar
Nr. [ Pos1|Pos2 | Pos3 |Pos4|Pos5|Pos6 | Pos7 |Pos8| Pos9 |Pos10(Pos11l| Pos1 | Pos2 | Pos3 | Pos4 | Pos5 | Pos6 | Pos7 | Pos8 | Pos9 [Pos 10| Pos 11| dB(A) dB(A)
1 X X X X X X X X 27,00 19,70
2 X X X X X X X X 27,06 19,70
g X X X X X X X X 27,00 19,70
4 X X X 27,00 19,70
5 X X X X X X X X 27,00 19,70
6 X X X X X X X X X 27,07 20,30
7 X X X X X X X X 27,00 19,70
8
9 X X X X X X X X 27,00 19,70
10 X X X X X X X X 27,06 19,70
11 X X X X X X X X 27,00 19,70
12 X X X X X X X X 27,00 19,70
13 X X X X X X X X X 27,06 19,70
14 X X X X X X X X 27,00 19,70
15 X X X X X X X X 27,00 19,70
16 X X X X X X X X 27,00 19,70
17 X X X X X X X X 27,00 19,70
18 X X X X X X X X 27,00 19,70
19 X X X X X X X X 27,06 18,73
20 X X X X X X X X 27,00 19,70
21 X X X X X X X X 27,00 19,70
22
23 X X X X X X X X 27,00 19,70
24 X X X X X X X X 27,06 19,70
25 X X X 27,00 19,70
26 X X X X X X X X 27,00 19,70
27 X X X X X X X X 27,00 19,70
28 X X X X X X X X 27,00 19,70
29 X X X X X X X X X X 27,00 19,70
30 X X X X X X X X X 27,00 19,70
31 X X X X X X X X 27,00 19,70
32 X X X X X X X X X 26,80 20,07
33 X X X X X X X X X 27,00 20,67
34 X X X X X X X X 27,06 19,70
35 X X X X X X X X X 27,06 19,70
36 X X X X X X X X 27,00 19,70
37
38 X X X X X X X X 27,00 19,70
39 X X X X X X X X 27,10 19,70
40
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Indsendte data 28. sammenlignende stgjmaling
Opgave C - Nord2000 Rail Opgave D (frivillig) - refleksioner medregnes Opgave D (frivillig) - refleksioner medregnes IKKE
Metro: Togmaengder pr. retning Lgen (alle tog) Lamax (alle tog) Etageboliger Villakvarter Etageboliger Villakvarter

Nr. Dag Aften Nat Punkt1 Punkt2 | Punkt1 Punkt2 | refl. 1 | refl. 2 [ refl. 3 | refl. 1 [ refl. 2 | refl. 3 | refl. 4 | refl. 1 | refl. 2 [ refl. 3 | refl. 1 | refl. 2 | refl. 3 | refl. 4
il 11,03 2,34 3,85 59,27 68,15 58,99 77,00 X X X X X X X
2 11,03 2,34 3,85 58,98 68,11 59,37 77,43 X X X X X X X
3 11,03 2,34 3,85 58,68 68,00 58,61 77,25 X X X X X X X
4 X X X X X X X
5 11,03 2,34 3,85 59,17 64,55 58,71 73,36 X X X X X X X
6 X X X X X X X
7 11,03 2,34 3,85 58,68 68,00 58,61 77,25 X X X X X X X
8 11,03 2,34 3,85 58,98 64,94 59,33 74,07 X X X X X X X
9 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
10 11,03 2,34 3,85 58,99 68,39 68,31 83,76 X X X X X X X
11 11,03 2,34 3,85 59,06 64,75 58,60 73,37 X X X X X X X
12 11,03 2,34 3,85 59,01 67,99 59,37 77,07 X X X X X X X
13 X X X X X X X
14 11,70 2,34 3,85 59,14 67,99 59,38 77,05 X X X X X X X
15 11,70 2,34 3,85 59,14 68,01 59,42 77,07 X X X X X X X
16 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
17 11,96 2,34 3,85 58,10 67,90 58,60 77,10 X X X X X X X
18

19 10,92 2,34 4,21 60,30 66,30 65,00 75,00 X X X X X X X
20 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
21 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
22 11,03 2,34 3,85 59,16 68,01 59,36 77,07 x X x X x x x
23 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
24

25

26 11,04 3,12 3,86 59,50 67,90 63,40 77,00 X X X X X X X
27

28 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 77,07 X X X X X X X
29 11,03 2,34 3,85 58,94 67,97 59,28 77,09 X X X X X X X
30 11,03 2,34 3,85 58,73 68,01 58,60 717,07 X X X X X X X
31 11,03 2,34 3,85 59,01 64,53 58,71 73,36 X X X X X X
32 X X X X X X
33

34 11,03 2,34 3,85 59,11 67,99 59,37 77,09 X X X X X X X
35 11,03 2,34 3,85 59,07 67,95 59,39 77,09 x x x x x x x
36 11,03 2,34 3,85 58,79 64,51 58,52 73,36 X X X X X X X
37 11,03 2,34 3,85 59,07 67,94 67,96 83,70 X X X X X X X
38

39 X X X X X X X
40 11,03 2,34 3,85 59,07 67,94 59,36 77,08 X X X X X X
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