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Resumé

Miljestyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger har 1 perioden 1. december 2025 til
27. februar 2026 atholdt den 29. sammenlignende stojmaling. I alt indkom der 33 besvarelser.

Opgavesattet bestod af 4 opgaver: Opgave A omhandlede stgjbelastningen fra en portabning i
en hal pa en landbrugsejendom. Stgjen skulle beregnes i 2 punkter pa basis af en lydoptagelse
af stagjen i hallen. Opgave B omhandlede retningskorrektioner fra bygningsdele og abninger.
Opgave C var stilet til de deltagere, som er certificeret eller akkrediteret til beregning af trafik-
stegj. Den omhandlede vejtrafikstej ved en rundkersel og skulle beregnes vha. Nord2000-meto-
den. Opgave D omhandlede spidstvardier i stejen fra spillerne pa en padelbane.

Deltagelse 1 den sammenlignende stojmaling er obligatorisk for laboratorier, der er akkredite-
rede, og for personer, der er certificerede til "Miljemaling — ekstern stej” og/eller "Miljemaling
— trafikstej”. Der deltog 23 forskellige laboratorier/firmaer.

Opgavesattet blev udsendt den 1. december 2025 sammen med et excel-regneark til at ind-
skrive analyse- og beregningsresultater. Regnearket skulle indsendes til Referencelaboratoriet
senest 27. februar 2026.

Der kom flere spergsmal til opgavesettet af almen interesse for de gvrige deltagere. Som svar
pa disse spergsmal blev der udsendt praciseringsmail nr. 1 og nr. 2, henholdsvis den 5. januar
og den 8. januar 2026.

De forste opgavebesvarelser blev modtaget den 20. februar 2026. Alle besvarelserne blev afle-
veret rettidigt og de sande verdier og karaktervurderingerne blev udsendt den 6. marts 2026.

Opgavebesvarelsen vurderes af Referencelaboratoriet med en karakter pa en skala fra 1 til 5.
Godkendete laboratorier/certificerede personer ber opna en samlet karakter pd mindst 3.

Opgave A (stoj fra port i hal). Her bestod 26 ud af 30 deltagere (87 %), heraf 7% med topka-
rakteren 5 (23 %)).

Opgave B (retningskorrektioner for facadedbninger). Opgaven var frivillig og der blev ikke gi-
vet karakter. Resultaterne blev vist i et skema, som viste %-delen af de deltagere, der valgte en
eller flere af de 4 mulige metoder. 26 deltagere udfyldte skemaet.

Opgave C (stoj fra vejtrafik ved rundkersel). Her bestod 19 ud af 22 deltagere (86 %) opgaven,
heraf 16 med topkarakteren 5 (73 %).

Opgave D (spidsveaerdier i stoj fra en padelbane). Her fik 8 ud af 11 deltagere (73 %) en karak-
ter p4 mindst 3. Opgaven var frivillig og indgik ikke i den samlede karakter.

I den samlede bedemmelse af de obligatoriske opgaver A og C opnaede 30 af de 33 deltagere
karakteren 3 eller derover (91 %). Heraf fik 12 deltagere topkarakteren 5 (36 %). Tre deltagere
bestod ikke den samlede opgave.
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Resultaterne fra den 29. sammenlignende stgjmaling blev prasenteret pa et webinar den 27.
marts 2026. En video herfra blev lagt ud pd& FORCE Cloud den 8. april 2026. Opgaverne vil
desuden blive gennemgéet pa Referencelaboratoriets Store Stojdag pd Hotel Nyborg Strand
den 28. september 2026.
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Indledning

Miljestyrelsens Referencelaboratorium for Stegjmélinger skal pa vegne af Miljostyrelsen sikre
kvaliteten af "Miljemaling — ekstern stgj” hos de laboratorier, som er godkendt af Miljestyrel-
sen. Som en del af aktiviteterne atholder Referencelaboratoriet sammenlignende stojmalinger.

Det primaere formal med de sammenlignende malinger er at give deltagerne mulighed for

at dokumentere laboratoriernes kvalifikationer og analysekvalitet. Dette bruges af deltagerne
bl.a. til intern kvalitetskontrol og som dokumentation over for de akkrediterende (DANAK,
SWEDAC, m.fl.) og personcertificerende (Certificeringsordningen) organer samt af
Referencelaboratoriet. Desuden er der et element af software- og instrumentkontrol, oplering
samt evt. treening i1 nye eller sjeldent brugte malemetoder.

De sammenlignende malinger dokumenterer kvaliteten af det arbejde, der udferes af laborato-
rierne, og de bidrager til en mere ensartet kvalitet af de stegjmalinger, der udferes i praksis.
Desuden medvirker de sammenlignende mélinger til at afklare fortolkningsproblemer i vejled-
ningernes tekst.

Malingerne, der udferes af laboratorierne i forbindelse med de sammenlignende stejmalinger,
foregér sa vidt muligt efter felles nordiske metoder. Nordiske laboratorier uden for Danmark
kan derfor ogsa deltage i malingerne.

Metoden

Generelt

De sammenlignende stojmalinger er generelt udfert efter retningslinjerne i:

ISO/IEC 17043:2010: “Conformity assessment — General requirements for proficiency testing”
0g

RL 20/96: Kvalitetskrav til "Miljemaéling — ekstern stej””, jf. [1]

Opgaven

Den 29. sammenlignende stgjmaling bestod af fire opgaver. Opgavebeskrivelsen er gengivet i
Appendix 1.

Beregningsresultaterne skulle afleveres i et regneark, der blev udsendt til deltagerne sammen
med invitationen til deltagelsen,

Kvalitetskontrol

Inden opgaverne blev udsendt, havde Referencelaboratoriet kontrolleret opgavesattet ved at fa
forskellige personer i FORCE Technology til at narlese opgaveformuleringen, analysere lydfi-
ler og foretage stojmodelberegningerne. Det blev sikret, at disse personer ikke var med til at
lose opgaverne for FORCE Technology.
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Regler for deltagelse

Deltagelse 1 sammenlignende mélinger er “aben”, og alle, der tilmelder sig og betaler deltager-
gebyret, kan deltage. Deltagelse er obligatorisk for personer, som er certificeret (personcertifi-
ceringen, der varetages af FORCE Technology) og for laboratorier, som er akkrediteret til
”Miljemaéling — ekstern stej” og/eller "Miljemaéling — trafikstej”.

For laboratorier, der er akkrediteret af DANAK, er det fastsat af DANAK, at det er tilstrackke-
ligt, at der indsendes én besvarelse for hvert akkrediteringsnummer uathangigt af, hvor mange
adresser eller personer der er optaget pa Miljostyrelsens liste over godkendte laboratorier fra
det aktuelle firma.

Hver certificeret person og hvert akkrediteret laboratorium afleverer én besvarelse. I laborato-
rier, hvor der er flere akkrediterede personer, kan deltagerne velge enten at indsende en fzlles
besvarelse eller at indsende individuelle besvarelser. Retningslinjer for felles besvarelser er
angivet i RL 20/96, jf. [1]

Anonymitet

I takt med at deltagernes indmeldelsesblanketter indkom til Referencelaboratoriet, fik delta-
gerne tildelt et nummer. Dette nummer oplyses kun til deltageren selv og til dem, der skal
folge op pa resultaterne af den sammenlignende stojmaling, dvs. akkrediterende (DANAK,
SWEDAC m.fl.) og personcertificerende organer samt Referencelaboratoriets styregruppe.

Karaktergivning

Der blev udarbejdet et regneark, som kunne omregne besvarelsernes afvigelser fra de forelo-
bige sande vardier til en karakter, sa der ville kunne gives en tilbagemelding baseret pé de
sande verdier kort tid efter, at den sidste besvarelse var indkommet. Princippet for karaktergiv-
ningen er beskrevet i Appendix 3.

Fastsattelse af sande vaerdier

De sande vardier blev — ud fra de indsendte besvarelser — som hovedregel fastlagt efter fol-
gende metode:

1) Resultater med metodefejl eller dbenlyst forkerte resultater blev udeladt (resultater der af-
veg mere end to standardafvigelser fra middelverdien af alle besvarelser, hvilket i denne
rapport benevnes “Outliers”).

2) En middelveerdi og standardafvigelsen af de resterende resultater blev beregnet.

3) Resultater, der afveg mindre end en standardafvigelse fra den i (2) beregnede middelverdi,
blev betragtet som “gode”.

4) Den “sande veerdi” blev fastsat som middelvardien af de ’gode” resultater.

De sande verdier er beregnet med udgangspunkt i de indkomne besvarelser inkl. Reference-
laboratoriets egen besvarelse. I nogle tilfeelde har flere personer fra samme laboratorium udar-
bejdet én felles besvarelse. Denne besvarelse indgar kun én gang i resultatbehandlingen. I an-
dre tilfelde har de certificerede personer fra ét laboratorium udarbejdet hver sin besvarelse. 1
disse tilfelde indgar de individuelle besvarelser i resultatbehandlingen hver for sig.

De sande verdier for den 29. sammenlignende stojmaling fremgér af Appendix 2.
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Afvikling

Forlgb

Opgavesattet blev udsendt den 1. december 2025 sammen med et excel-regneark til besvarelse
af opgaven. Regnearket skulle indsendes til Referencelaboratoriet senest den 27. februar 2026.
Der deltog 23 forskellige laboratorier / firmaer.

Opgavesattet bestod af 4 opgaver. Opgave A omhandlede stgjbelastningen fra en portdbning i
en hal pa en landbrugsejendom. Stgjen skulle beregnes i 2 punkter pé basis af en lydoptagelse
af stgjen i hallen. Opgave B omhandlede retningskorrektioner fra bygningsdele og abninger.
Opgave C var stilet til de deltagere, som er certificeret eller akkrediteret til beregning af trafik-
stgj. Den omhandlede vejtrafikstej ved en rundkersel og skulle beregnes vha. Nord2000-meto-
den. Opgave D omhandlede spidstvaerdier i stejen fra spillerne pa en padelbane.

Der kom flere spergsmaél til opgavesattet af almen interesse for de ovrige deltagere. Som svar
pa disse spergsmaél blev der udsendt praciseringsmail nr. 1 og nr. 2, henholdsvis den 5. januar
og den 8. januar 2026.

Den forste opgavebesvarelse blev modtaget den 20. februar 2026. Alle besvarelserne blev afle-
veret rettidigt.

I Appendix 2 ses et svarregneark udfyldt med de sande vardier.

Deltagere

I alt modtog Referencelaboratoriet 33 besvarelser, der fordelte sig saledes:

— 8 personer fra 5 DANAK-akkrediterede laboratorier (inkl. Referencelaboratoriet)
— 25 personer fra 23 firmaer, der beskaeftiger certificerede personer

Et laboratorium defineres som en afdeling, der er (geografisk) adskilt fra andre afdelinger i
samme firma, og som for de godkendte laboratoriers vedkommende er optaget under egen
adresse pa Miljestyrelsens liste over godkendte laboratorier.

Deltagerne fremgér af Appendix 4, hvor de er nevnt alfabetisk efter laboratoriets navn.
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Opgaverne
I Appendix 1 er opgavebeskrivelsen gengivet.

A) Bestemmelse af stojbelastningen fra en hal pa en landbrugsejendom
B) Stej fra bygningsdele og abninger for netvarksberegninger (frivillig)
C) Beregning af vejtrafikstej ved hjelp af Nord2000

D) Spidsverdier i stgjen fra en padelbane (frivillig)

Resultater

I det folgende er deltagernes besvarelser afbildet grafisk som afvigelser fra de sande verdier,
sorteret efter afvigelsernes storrelse. Enkelte grafer viser dog de absolutte verdier for enkelte
delresultater. Ikke alle delresultater er afbildet, idet kun de vigtigste delresultater er medtaget.
Numrene over grafernes sgjler er deltagernes numre.

Appendix 5 indeholder skemaer med alle deltagernes besvarelser, de beregnede afvigelser samt
karakterer for delresultater. Besvarelse nr. 1 er fra Referencelaboratoriet.

Resultater for opgave A. Bestemmelse af stejbelastningen fra en hal
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Figur 1

Opgave A. Totalstoj (A-veegtet), L seq(s3-skiz)

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af totalstajen malt indendors i hallen.

Den sande veerdi er Lyeq o = 73,95 dB. Standardafvigelsen pd alle deltagernes besvarelser
er 0,03 dB uden outliers (deltager nr. 10).
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Opgave A. Totalstoj (Linecert), L.yotan)

Besvarelsernes veerdi for totalstajen (absolutte veerdier) malt indendors i hallen (LIN).

Der er udregnet 2 scet sande veerdier: Det "horbare” frekvensomrdde Legoay = 80,11 dB og
det totale frekvensomrdde. Legoray = 82,33 dB. Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser
er henholdsvis 0,37 dB uden outlier (nr. 4) og 0,02 dB.

Opgave A1, Kildestyrke, L,., (dben port)
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Figur 3

Opgave A. Kildestyrke for dben port, Ly

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af kildestyrken for aben port.

Den sande veerdi er Lwq = 80,97 dB re 20 uPa. Standardafvigelsen pd deltagernes besvarelser
er 0,03 dB uden outliers (nr. 10).
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Opgave A. Stojbidrag i punkt 1, L.,
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stojbidraget i punkt 1.

Den sande veerdi er Laeqg = 41,76 dB re 20 uPa. Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser
er 0,12 dB uden outliers (nr. 2 og 33).
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Figur 5
Opgave A. Stajbidrag i punkt 2, L 4,
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af stojbidraget i punkt 1.

Den sande veerdi er Laeqg = 9,10 dB re 20 uPa. Standardafvigelsen pd deltagernes besvarelser
er 0,18 dB uden outliers (nr. 2, 11, 18 og 20).
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Figur 6
Opgave A. Maksimalvcerdier af stojen punkt 1, Ly maxr
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af maksimalstajen i punkt 1.

Den sande veerdi er Lyamaxr = 59,25 dB re 20 uPa. Standardafvigelsen pa deltagernes besva-
relser er 0,64 dB uden outliers (nr. 2 og 33).
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Opgave A. Maksimalvcerdier af stojen punkt 2, Ly maxr
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af maksimalstajen i punkt 2.

Den sande veerdi er Lyamaxr = 26,37 dB re 20 uPa. Standardafvigelsen pa deltagernes besva-
relser er 0,62 dB uden outliers (nr. 2, 11, 18, 20 og 33).
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Herunder ses grafer af deltagernes besvarelser for den udvidede usikkerhed 1 punkt 1 og 2.
Usikkerheden kan dog udregnes eksakt jf. Referencelaboratoriets Orientering nr. 36, idet stoj-
kilderne er athengige med standardusikkerhed pa ¢ = 5 dB og dermed 6 = 8,41 dB.
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Figur 8
Opgave A. Udvidet usikkerhed o pd stajbidraget i punkt 1
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af maksimalstajen i punkt 1.

Den sande veerdi er 6 = 8,40 dB. Standardafvigelsen pa deltagernes besvarelser er 0,10 dB
uden outliers (nr. 2, 4, 9, 22 og 33).

Opgave A2, usikkerhed 3 (punkt 2)
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Figur 9
Opgave A. Udvidet usikkerhed o pd stojbidraget i punkt 2
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi af maksimalstajen i punkt 2.

Den sande veerdi er 0 = 8,34 dB. Standardafvigelsen pd deltagernes besvarelser er 0,36 dB
uden outliers (nr. 2, 4, 9, 22 og 33).
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5.2  Resultater for Opgave B. Stgj fra bygningsdele og abninger (frivillig)
Deltagerne blev bedt om at udfylde nedenstadende skema i forhold til deltagerens normale prak-
sis for modellering af stoj fra abninger og facader ved kortlegning af industristej. I skemaet
ses 1 procent, hvor mange deltagere (ud af 25), der har sat kryds ud for de 5 angivne méder.
Det var muligt at s@tte kryds ud flere metoder, hvis man ikke kun bruger en enkelt af méderne.
Abninger / facader Anden
typisk modelleret Made nr.1 Made nr.2 Made nr.3 Made nr.4 made
som:
Kilde ikke tilknyt- | Kilde tilknyt- Kilde tilknyttet Kilde tilknyttet
Yo-andel af delta- tet bygningsfacade, | tet facade, facade, med bygningsfacade, m/ -
gerne, der anven- ingen DI ingen DI DI (-10 dB bagud) DI (0 dB bagud)
der méde nr.1 til 4:
0% 36% 20% 64% 0%

Tabel 1

Praksis for anvendelse af forskellige mader at indscette en stojkilde pad en facade i en stojmodel
angivet som %-andel af deltagere, der har afkrydset 5 mulige valg af metode.

5.3

Resultater for Opgave C. Beregning af vejtrafikstej ved hjalp af Nord2000

Herunder ses resultaterne fra de 22 deltagere som loste opgave C angivet i grafer for hver af de
3 beregningspunkter.
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Figur 10

Opgave C. Stajbelastning Lgen | punkt ved Hus 1.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er stojbelastningen Lien = 65,52 dB(A).
Standardafvigelsen for de 22 besvarelser er 0,03 dB uden outliers (nr. 2, 9 0og 33).
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Opgave C. Stojbelastning L e, i punkt ved Hus 2.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er stajbelastningen Laen = 65,52 dB(A).
Standardafvigelsen for de 22 besvarelser er 0,06 dB uden outliers (nr. 2, 9 og 33).

Opgave C, Ly, (hus 3)
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Figur 12

Opgave C. Stajbelastning Lgen | punkt ved Hus 3.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er stajbelastningen Lien = 67,04 dB(A).
Standardafvigelsen for de 22 besvarelser er 0,03 dB uden outliers (nr. 2 0og 33).
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54  Opgave D. Spidsvardier i stgjen fra en padelbane (frivillig)

Maksimalstgj, Lys maxr (25 m)
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Opgave D. Maksimalveerdier, Lysmaxr i 25 meters afstand fra padelbane.

Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er maksimalveerdien Ly maxr = 56,22 dB(A).

Standardafvigelsen for de 11 besvarelser er 0,09 dB uden outliers (nr. 3, 5 0g 9).

Tilleg, K, (25 m)

22

Afvigelser, dB

9

Opgave D. Tilleeg, K;i 25 meters afstand fra padelbane.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er impulstilleegget Ki = 9,64 dB.

Standardafvigelsen for de 11 besvarelser er 0,63 dB uden outliers (nr. 9, 14 og 22).
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Tilleg, K, (55 m)

Afvigelser, dB

Opgave D. Tilleeg, K1 i 55 meters afstand fra padelbane.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er impulstilleegget K; = 6,78 dB.
Standardafvigelsen for de 11 besvarelser er 0,09 dB uden outliers (nr. 5, 9 og 12).

Tilleg, K, (90 m)
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Afvigelser, dB

Opgave D. Tilleeg, Kri 90 meters afstand fra padelbane.
Besvarelsernes afvigelse fra den sande veerdi er impulstilleegget Kr = 3,89 dB.
Standardafvigelsen for de 11 besvarelser er 0,27 dB uden outliers (nr. 9, 12 og 22).
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Karakterer

I Appendix 5 ses alle deltagernes karakterer for hver enkelt parameter for hver opgave. Den
samlede karakter er fremkommet som et vagtet gennemsnit af de enkelte opgaver pd en sddan
made, at et enkelt darligt resultat traekker forholdsvis meget ned. Princippet for denne vaegtning
er beskrevet naermere 1 Appendix 3.

Godkendte laboratorier eller certificerede personer ber opna en samlet karakter, der er storre
end eller lig med 3 (pa en skala fra 1 til 5). Ved vurderingen af om en opgave er bestaet, an-
vendes de afrundede hele vardier for karakteren.

I det folgende er karaktererne vist for Opgave A, C og D. Karaktererne for den frivillige
Opgave D indgér ikke i de samlede karakterer. Numrene pa figurerne er deltagernes numre.

Karakterer for Opgave A. Bestemmelse af stgjbelastningen fra en hal

Der var 36 deltagere, som indsendte besvarelser til Opgave A. Delkaraktererne for de enkelte
parametre 1 opgaven er angivet 1 Appendix 5.

Karakterer opgave A
1 7 13 15 17 19 3

Karakter

deltager nr.

Figur 13

Karakterer for Opgave A: Bestemmelse af stojbelastningen fira en hal. Veegtet middelveerdi
af delbesvarelsernes delparametre: Leg(s3-sktiz), Legqotal)y Lpamaxr.hal, kildestyrken Lwa for aben og
lukket port) samt Lwamaxr for den dbne port. For Leqqowy indgar 2 sande veerdier i bedommel-
sen, jf. Appendix 2 - Skema med sande veerdier.

Det ses af Figur 13, at 26 ud af 30 deltagere bestod Opgave A, dvs. opnaede en afrundet karak-
ter storre end eller lig med 3, hvilket angiver graensen for en tilfredsstillende opgavelgsning.
7 af deltagerne fik topkarakteren 5 (23 %).
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Karakterer for Opgave C, Beregning af vejtrafikstaj ved hjaelp af Nord2000

Der var 16 deltagere, som indsendte besvarelser til Opgave C, og delkaraktererne herfor er an-
givet i Appendix 5.

De samlede karakterer for Opgave C er afbildet Figur 14.

Karakterer opgave C

1 3 4 5 7 0 14 15 16 17 21 22 23 24 25 26

Karakter
N N N N
N N A N
N N A N
N N A A S
1 [ 1 1 [ [
N N A N
N N A A S
N N A A S
1 [ 1 1 [ [
N N A A S
N N A A S
1 [ 1 1 [ [

deltager nr.

Figur 14
Karakterer for Opgave C. Beregning af vejtrafikstaj ved hjcelp af Nord2000. Alle 3 delkarak-
tererne i Opgave C indgik i beregning af den samlede karakter for Opgave C.

Det ses af Figur 14, at 19 deltagere af 22 deltagere har bestaet Opgave C, dvs. opnaet en afrun-
det karakter pd mindst 3, hvilket angiver grensen for en tilfredsstillende opgavelosning.
16 af deltagerne fik topkarakteren 5 (73 %).
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6.3  Karakterer for Opgave D. Spidsvardier i stgjen fra en padelbane (frivillig)
11 deltagere indsendte besvarelser til Opgave D. Alle delkaraktererne er angivet i Appendix 5.

De samlede karakterer for Opgave D er afbildet i Figur 15.

Karakterer Opgave D

1 7 11 25 27
5
4
3 14
3 22
12 5
2 9 I I
| j

0
deltager nr.

Karakter

Figur 15
Karakterer for Opgave D — Spidsveerdier i stajen (ikke obligatorisk). Alle delkarakterer i Op-
gave D indgik i beregning af den samlede karakter for Opgave D.

Det ses af Figur 15, at 8 af 11 deltagere bestod Opgave D, dvs. opnaede en afrundet karakter
storre end eller lig med 3, hvilket angiver greensen for en tilfredsstillende opgavelegsning.
5 af deltagerne fik topkarakteren 5 (45 %).
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Samlede karakterer

Der var 40 deltagere, som indsendte besvarelser til opgaverne i den 29. sammenlignende stgj-
maling. Alle delkarakterer herfra er angivet i Appendix 5. De samlede karakterer er fundet som
et vaegtet gennemsnit af karaktererne for de opgaver (A, B og/eller C), som deltagerne har lost.
Karaktererne for den frivillige Opgave D indgar ikke i de samlede karakterer.

Samlede karakterer for 29. sammenlignende stgjmaling
1 7 13 15 17 19 21 23 24 31

Karakter

Figur 16

De samlede karakterer for den 29. sammenlignende stojmdling for alle deltagerne fundet som
et veegtet gennemsnit af karaktererne for opgave A og C. Veegtningsmetoden er beskrevet i Ap-
pendix 3.

Det ses af Figur 16, at 30 ud af 33 deltagere bestod den samlede opgave (91 %), dvs. opnaede
en karakter storre end eller lig med 3. Heraf fik 12 deltagere topkarakteren 5 (30 %).

Der var tre deltagere, som ikke bestod den 29. sammenlignende stgjmaling.
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Konklusion

Miljestyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmélinger har i perioden december 2025 til fe-
bruar 2026 aftholdt den 29. sammenlignende stgjmaling. Opgavesattet bestod af 4 opgaver:

A) Bestemmelse af stgjbelastningen fra en hal pd en landbrugsejendom (26 deltagere)
B) Stej fra bygningsdele og dbninger i netvaerksberegninger (frivillig) (25 deltagere)
C) Beregning af vejtrafikstej ved hjelp af Nord2000 (22 deltagere)

D) Spidsverdier i stgjen fra en padelbane (frivillig) (11 deltagere)

I alt indkom besvarelser fra 33 deltagere.

Opgave A omhandlede stojen fra stgjbelastningen fra en port i en hal. Til opgave A herte en
lydoptagelse af stejen i hallen samt objektfiler til opbygning af en stgjmodel.

Resultaterne for analysen af det A-vaegtede stojniveau i hallen var meget precise med en stan-
dardafvigelse pa under 0,1 dB. Derimod udviste resultaterne for det lineare stgjniveau i hallen
en gruppeopdeling af besvarelserne som var ret tydelig jf. Figur 2. Arsagen hertil er formo-
dentligt, at opgavebeskrivelsen kan fortolkes pa 2 mader. Der bedes her om vardien for ”Det
totale lydtrykniveau Leg(oway mdlt i hallen angivet i hele det horbare frekvensomrdde, angivet
bade A-veegtet og linecert”. Der burde have stdet "hele frekvensomrddet” i stedet for “det hor-
bare frekvensomrdde”. Det er 1 opgavebeskrivelsen ikke defineret, hvad det herbare frekvens-
omréde er. En del deltagere har frasorteret frekvenser under dét, som de mener er det horbare
omrdde, for at opfylde opgavens ordlyd. Og da lydfilen er ret lavfrekvent, bliver deres resulta-
ter ca. 2 dB lavere end hvis hele frekvensomradet analyseres. Der er derfor beregnet 2 st
sande” vardier: En for hver af de 2 grupper af besvarelser. Den ene gruppe havde en spred-
ning pé 0,02 dB standardafvigelse, mens spredningen pa den anden gruppe var en del storre:
0,37 dB. Da der er usikkerhed om, hvorvidt ovennavnte forklaring gaelder for alle besvarel-
serne, udgér karakteren for Leqotay af udregningen af opgave A’s samlede karakter.

Enkelte deltagere havde anvendt en kildestyrke, som var udregnet ud fra lineare analyser af
lydfilen af stgjen i hallen. Nér linezre oktavniveauer indsattes i SoundPLAN foretager pro-
grammet en A-vegtning med faste oktavfiltervardier til de videre beregninger. Herved under-
estimeres is&r de lavere frekvenser 1 stgjen 1 hallen.

I SoundPLAN kan hele porten modelleres som en punktkilde eller som en fladekilde. Det er
ikke angivet i opgavebeskrivelsen, hvilken af de to kildezkvivalenter, der skulle anvendes.
Den sande verdi, og dermed karakteren for opgaven, afspejler den metode som de fleste delta-
gere har anvendt.

Opgave B omhandlede praksis omkring modellering af abninger og bygningsdele i henhold til
vejledningen [2]. Det kan geres pa mindst 4 mader med forskellig nejagtighed og deltagerne
skulle krydse af hvilke type de benyttede. Alle deltagerne benyttede metoden med at tilknytte
stojkilden til den aktuelle bygning, men benyttede - athangigt af den enskede nejagtig — for-
skellige mader afthangigt af den aktuelle situation de kom ud for. De fleste benytter den mest
nejagtige made, metode 4 jf. SoundPLAN info brev nr.101, hvor retningskorrektionen bagud
er sat til 0 dB.
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Opgave C omhandlede vejstgj, som skulle beregnes i 3 huse ved en rundkersel. Som 1 tidligere
sammenlignende stgjmalinger var pracisionen for beregning af Lqen stor, idet spredningen pa
deltagernes resultater kun var 0,03 — 0,06 dB (uden outliers).

En enkelt deltager havde fremskrevet trafikken med 10 &r, hvilket er normal praksis i planlaeg-
ningsopgaver med trafikstgj. Men dette er ikke kraevet i opgavebeskrivelsen, og der var heller
ikke 1 opgavebeskrivelsen angivet en fremskrivningsprocent.

Opgave D (frivillig) omhandlede spidsvardier i stojen fra en padelbane, herunder maksimal-
vaerdier, impulstydelighed og gradueret impulstillaeg. I ingen af de 3 méleafstande (25m, 55m
0g 90m) var den sterste impuls sammenfaldende med den sterste maksimalverdi. For afstan-
dene 25 meter og 55 meter var den storste impuls ikke sammenfaldende med nogen af de 5
storste maksimalveardier, hvilket ses pa niveauudskriften herunder af stojen 1 55 meters afstand
fra padelbanen.

Sterste impulstydelighed, P = 8,80 og tilleeg k; = 6,78 dB ved t = 74,63 sek
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L easr mélt 55 meter fra padelbane

De 11 deltageres resultater for maksimalstejen i 25 meters afstand fra padelbanen viste en
spredning pa ¢ = 0,09 dB uden outliers. Spredningen af resultaterne for de 2 andre méleaf-
stande (55 m og 90 m) var i samme storrelsesorden. Resultaterne for impulsanalyserne var helt
athangige af, hvilken spidsvaerdi deltagerne havde udvalgt som den mest betydende. Inden for
disse grupper (som havde valgt samme impuls) var praecisionen dog stor (mindre end ca. 0,1
dB), hvilket nok isar skyldes at disse deltagere har anvendt samme software.
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Karaktervurderinger

Godkendte laboratorier/certificerede personer ber opna en samlet karakter, der er mindst 3 pa
en skala fra 1 til 5. Vurderingskriterierne er beskrevet i Appendix 3.

Opgave A (stgj fra port i hal). Her bestod 26 ud af 30 deltagere (87 %), heraf 7% med topka-
rakteren 5 (23 %).

Opgave B (retningskorrektioner for facadedbninger). Opgaven var frivillig og der blev ikke gi-
vet karakter. Resultaterne blev vist i et skema, som viste %-delen af de deltagere, der valgte en
eller flere af de 4 mulige metoder. 26 deltagere udfyldte skemaet.

Opgave C (stoj fra vejtrafik ved rundkersel). Her bestod 19 ud af 22 deltagere (86 %) opga-
ven, heraf 16 med topkarakteren 5 (73 %).

Opgave D (spidsvaerdier i stoj fra en padelbane). Her fik 8 ud af 11 deltagere (73 %) en karak-
ter pd mindst 3. 5 af deltagerne fik topkarakteren 5 (45 %). Opgaven var frivillig og indgik
ikke 1 den samlede karakter.

I den samlede bedemmelse af de obligatoriske opgaver A og C opndede 30 af de 33 deltagere
karakteren 3 eller derover (91 %). Heraf fik 12 deltagere topkarakteren 5 (30 %). Tre deltagere
bestod ikke den samlede opgave.

Referencer

[1] "Kvalitetskrav til "Miljeméling — ekstern stgj””’, Udredning fra Referencelaboratoriet, RL
20/96, december 1996, opdateret december 2021.

[2] "Beregning af ekstern stoj fra virksomheder”, Miljostyrelsens vejledning nr. 5/1993.

[3] “Usikkerhed pa beregnede niveauer af ekstern stoj fra virksomheder”, Orientering nr. 36,
Referencelaboratoriet, Rev. 2021-07-08.

[4] ”Objektiv metode for impulsers tydelighed og forslag til bestemmelse af genetilleggets
storrelse”, Orientering nr. 32, Referencelaboratoriet, 2001-04-06

Alle dokumenterne kan downloades fra www.referencelaboratoriet.dk.
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Appendix 1
Opgavebeskrivelse — RL 03/25
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29. sammenlignende stgjma&ling

Opgavebeskrivelse

Den 29. sammenlignende stgimaling bestdr af 4 opgaver, hvoraf 2 er frivillige:

A) Bestemmelse af stgjbelastningen fra en hal pa en landbrugsejendom
B) Stgj fra bygningsdele og dbninger i netvaerksberegninger (frivillig)
C) Beregning af vejtrafikstaj ved hjeelp af Nord2000

D) Spidsvesrdier i stajen fra en padelbane (frivillig)

Opgave A er obligatorisk for de akkrediterede laboratorier og certificerede personer, der er god-
kendt til at udfere opgaver af typen "Miljpmaling — ekstern staj”.

Opgave B (frivillig) er et spargeskema, som omhandler normal praksis for hdndtering af stgj fra
bygningsdele og dbninger i bygninger.

Opgave C er obligatorisk for de akkrediterede laboratorier og certificerede personer, der er god-
kendt til at udfere opgaver af typen “Miljgmaling — trafikstaj”.

Opgave D (frivillig) omhandler spidsvesrdier fra spillet pd en padelbane mélt i 3 forskellige af-
stande.

Bemeerk, at certificerede personer skal besvare opgaverne personligt.

Tilmelding og aflevering af resultater

Tilmelding foretages ved at udfylde felterne i invitationsmailen og returnere den til Referencelabo-
ratoriet p& e-mail reflab@forcetechnology.com.

Efter tilmelding far deltagerne et link til det sted, hvorfra de kan hente opgavefilerne.
Resultaterne afleveres ved udfyldelse af vedhaeftede regneark: "Resuitater 29sami. xisx".

Besvarelserne (regnearket) skal sendes til reflab@forcetechnology.com senest fredag den 27. fe-
bruar 2026. Resultaterne af den 29. sammenlignende stajmaling bliver gennemgaet pé et webinar
den 27. marts 2026 samt pa Referencelaboratoriets Store Stajdag den 6. oktober 2026.

Sporgsmal til opgaverne

Deltagerne opfordres til - s§ hurtigt som muligt - at stille spargsmal af fortolkningsmaassig
karakter til opgaveseettet og senest 14 dage far afleveringsfristen, enten pr. e-mail til
reflab@forcetechnology.com eller telefonisk til Jens E. Laursen, tif.: 43 25 16 01.

Svar af generel interesse vil blive meddelt alle deltagere pr. e-mail senest 7 dage efter
modtagelsen af spergsmélet.
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Opgave A Stgj fra en hal

P& en landbrugsejendom kan der foregd aktiviteter i en hal hele degnet. Stgjen kommer helt
overvejende fra en port i gstsiden af hallen, som vist p& Figur 1. Stgjen fra hallen skal dokumen-
teres i 2 punkter, som ligger henh. gst og vest for halbygningen. Baggrundsstgjen i de 2 punkter
er for kraftig til, at der kan males direkte i punkterne. I stedet benyttes en metode, hvor stgjen
méles inde i hallen, kildestyrken for porten beregnes, og stgjbidraget bestemmes i de 2 punkter.

Inde i hallen er der foretaget en lydoptagelsen af stgjen, som kan betragtes som repraesentativ
for aktiviteterne i hallen over hele dagnet.

)

PUNKT 2
(0]
s o
%"  PUNKT 1

Figur 1 Hal med en astvendt port samt placering af 2 immissionspunkter.

Hallens dimensioner mm. fremgér af objektfilen: "Opgave A, objektkoordinater.txt”, der medsen-
des opgaven samt i Bilag 1. Hallen er 8 meter hgj og med et fladt hérdt tag. Bygningsfacaderne
har et refleksionstab pd 1 dB. Der skal regnes med plant, porgst terraen.

Til opgaven hdrer der 2 lydfiler, der er beskrevet i Tabel 1 nedenfor. Optagelserne kalibreres med
lydfilen: “Opgave A, Kalibrering.wav”.

Varighed
Navn pa lydfil Indhold
[mm:ss]
Opgave A, Kalibrering.wav Kalibreringstone 94,0 dB 1:00
Opgave A, Staj méit i hal.wav Stgj malt inde i hal 01:11

Tabel 1 Oversigt over lydfiler, der benyttes til losning af Opgave A. Filerne er optaget uden
frekvensvasgtning. Et link til disse lydfiler sendes til deltagerne efter tilmelding.
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Al Maiélinger og kildestyrker

Stgjen i hallen findes ved at analysere lydoptagelsen, som er foretaget inde i hallen og angive re-
sultatet som lydtrykket i 8 oktavband med centerfrekvenser fra 63 til 8.000 Hz.

Kildestyrken for porten beregnes for dben og for lukket tilstand i henhold til Miljestyrelsens vejled-
ning nr. 5/1993. Portens reduktionstal kan findes i tabel 7.2.1 i ovenfor naevnte vejledning, hvor
den benzevnes: "Dor eller port, uisoleret eller isoleret med hardt skum, taet”.

Portens dimensionerer Bx H =4 mx 5 m.

Opgaveresultater
Folgende parametre skal angives i besvarelsen af delopgave Al:

e Lydtrykniveauet i hallen i 8 heloktaver fra 63 Hz til 8 kHz, angivet bdde A-vaegtet og linezert.

¢ Det summerede lydtrykniveau Leq(s3-skHz) af de 8 heloktaver, angivet bédde A-vaegtet og line-
sert.

e Det totale lydtrykniveau Leqgoray malt i hallen angivet i hele det herbare frekvensomréde, angi-
vet bade A-vaegtet og linezert.

e Det hgjeste A-vaegtede stgjniveau Lpa,maxr,nal, der forekommer pé lydoptagelsen.

s Det maksimale lydtrykniveau Loamaxr beregnet i henhold til MST-vejledning nr.6/1984.

e Kildestyrken for den dbne port og for den lukkede port uden retningskorrektion (A-vaegtet).

e Maksimalkildestyrken af den &bne port Lwamaxr til brug for videre beregninger af maksimalste-
jen i natperioden.

A2 Stojbidrag og maksimalstoj i 2 punkter

Stejbidraget Laeqg 0g maksimalstgjen Lpamaxr fra virksomheden skal beregnes i 2 punkter: Punkt 1
foran porten og Punkt 2 bagved bygningen (se Figur 1). Porten til hallen er dben i 7 % af tiden
og holdes ellers lukket. Dette gzelder i alle referencetidsrum.

Udbredelsen af stgjen fra porten beregnes med retningskorrektioner jf. MST nr. 5/1993.

0OBS: I SoundPLAN er retningskorrektioner (Directivity Index) implementeret pa& en anden made
end angivet i figur 7.2.3 og figur 7.2.4 i MST nr. 5/1993. I SoundPLAN antages lydudstrélingen at
veere rotationssymmetrisk i x-aksens retning (her: normalen til porten i bygningen). Desuden kan
man i SoundPLAN vzelge en alternativ retningskorrektion, hvor korrektionen er 0 dB i retningen
bag ved porten/bygningen (mellem 90° og 270°). Ved opgavens lgsning enskes anvendt sidst-
naevnte retningskorrektion fra SoundPLANs bibliotek: "Aperture, rot. symmetrical, exclude scree-
ning”, henh. "Solid facade, rot. symmetrical, exclude screening”’. Der henvises til SP Net Info nr.
#101 - Working with directivities, revised, 20.01.2025, pa SoundPLAN.dk/support.

Opgaveresultater
Folgende parametre skal angives i besvarelsen af delopgave A2:

e Det A-vaegtede stgjbidrag Laeq beregnet i 2 immissionspunkter.

e Ubestemtheden (den udvidede usikkerhed) & pa det beregnede stejbidrag i 2 immissions-
punkter i henhold til Orientering nr. 36 fra Referencelaboratoriet.

e Maksimalstojen om natten, Loamaxr, beregnet i 2 immissionspunkter, idet det kan antages at
alle "spidserne” i stgjen i hallen er forrsaget af den samme driftstilstand, jf. MST vejl.6/1984.

Resultaterne for Opgave Al og A2 indskrives i regnearket: " Resultater 29saml. x/sx".
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Opgave B Stgj fra bygningsdele og abninger (frivillig)

Denne (frivillige) opgave B er en lille "opinionsundersggelse” om deltagernes normale méde at
modellere dbninger og bygningsdele pa en bygning i en stgjmodel. Undersggelsen er foranlediget
af, at Referencelaboratoriet er blevet gjort opmaerksom pé&, at der benyttes forskellige mader at
opbygge abninger og bygningsdele. 4 af disse mader er beskravet i SoundPLAN Net Info nr. #101
- Working with directivities, revised 20.01.2025, som findes her: www.soundplan.dk under “Sup-
port”. Disse 4 mader er kort oplistet i nedenstdende skema. Skemaet bedes udfyldt i forhold til
deltagerens normale praksis for modellering af stgj fra dbninger og facader ved kortlaegning af
industristgj. Sidste kelonne kan benyttes, hvis deltagerne i praksis har andre mader at modellere
stajen pa.

ﬁbninger/ facader t‘_/- Made nr.1 Made nr.2 Made nr.3 Méde nr.4 Anden
pisk modelleret som: made
Kilde ikke tilknyttet | Kilde tilknyt- Kilde tilknyttet Kilde tilknyttet
bygningsfacade, | tet facade, facade, med bygningsfacade, m/
ingen DI ingen DI | DI (-10 dB bagud) DI (0 dB bagud)

Hvilken méde anven-
des? (st kryds)

Evt. kommentar

Tabel 2 Vurderingsskema vedr. modelllering af &bninger / bygningsdele.
DI er retningskorrektionen (Directivity Index).

Resultaterne for Opgave B indskrives i regnearket: “Resultater 29saml, x/sx”, evt. med kommenta-
rer.
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Opgave C Stgj fra landeveje med rundkersel (Nord2000)

Et lyskryds, hvor to store landeveje modes, skal laves om til en rundkersel. Opgaven bestér i at
bestemme den ngjagtige stgj ved tre boliger i det &bne land taet ved den planlagde rundkersel.
Landevejene er tosporede med lige stor trafik i begge retninger.

For enkelhedens skyld antages det, at trafikken fordeler sig ligeligt mellem til- og frakerslerne, sé
trafikmaengden p& vejbanen i rundkerslen er den samme som pa de tilsluttede veje.
v Hus1

i |

— .":
/  Hus2 Hus 3

. =

Figur 2 Udsnit fra objektfil: “Opgave C, objektkoordinater.txt” samt placering og nummere-
ring af beregningspunkterne.

o Trafiktal for vejene, ADT = 5000 keretajer, er ligeligt fordelt i begge kerselsretninger (nord-
syd og gst-vest).

o Vejkategorien er "Stor Landevej”, hvor den skiltede hastighed er 80 km/t.

o Dimensionerende fart i rundkerslen er 30 km/t.

o Der kegres kun i ét spor i rundkerslen (centerlinjen). Vejbredden i rundkgrslen er 8 m.

o P& vejene er der skennet en middelhastighed p& 50 km/h i en afstand af +/- 140 m til/fra
rundkerslen (dens center- eller emissionslinje), som vist pa Figur 2.

o 140 m for de nér til rundkerslen decelererer alle keretgjer med 1,5 m/s?

o Efter rundkerslen accelererer alle keretgjer med 1,5 m/s? indtil 140 m efter rundkerslen.

o Vejene er 8 m brede med emissionslinjerne (vejsporene) placeret 2 m fra vejens centerlinje.

o P& begge sider af vejen og p& ydersiden af rundkerslen etableres der en asfalteret cykelsti,

der er 1,5 m bred.
o Alle vejbelaagninger forudsaettes at vaere SMAS.

Terraenet er generelt plant og akustisk blgdt. Asfaltbelaegningen er akustisk hérd.

@st for rundkarslen er der tre boliger. Husene er 7 m hgje med 2 etager og huset har fladt hardt
tag. Modtagerhgjden i stueetagen er 2 m og etagehgjden er 3 m. Facadernes refleksionstab er 1
dB. Stgjen pa hver bygning skal beregnes i midten af facaden ud mod vejen, men kun pé 1.sal.

Opgaveresultater
Folgende parametre skal angives i besvarelsen af delopgave C:
s Stojbelastningen Lgen ved hver af de 3 huse.

Objektfilen: "Opgave C, objektkoordinater.txt’ indeholder centerlinjer for vejene og rundkerslen
samt polygoner for de tre boliger.
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Opgave D Spidsvardier i stgjen fra en padelbane (frivillig)

Der er foretaget 3 lydoptagelser af stejen fra en padelbane: En i 25 meters afstand, én i 55 m af-
stand og én i 90 meters afstand. Ved aflytning af disse optagelser skal deltagerne efter bedste
evne identificere forekomsten af spidsvaerdier fra padelspillet. Det anbefales at starte med at af-
lytte lydoptagelsen i 25 meter-punktet for at blive bekendt med lyden fra padelbanen. I de storre
maleafstande er det svaerere at udpege de spidsvaerdier, der stammer fra padelbanen.

Der henvises til impulsmetoden beskrevet i Referencelaboratoriets Orientering nr. 32 fra 2001.

Folgende parametre angives i besvarelsen af delopgave D for hver af de 3 lydoptagelser:

* Maksimalstgj, Lpamaxr, angivet som middelvaerdi af de 5 hgjeste (padel-) spidsvaerdier.
s Tydelighed, P, for den tydeligste (padel-) impuls

s Genetilleg, K1, for den tydeligste (padel-) impuls

s Tidspunktet pa lydoptagelsen, hvor den mest tydelige impuls forekommer.

OBS: Lydoptagelserne fra padelbanen er forstzerket 20 dB i forhold til kalibreringstonen.

Resultaterne for Opgave D indskrives i regnearket: “Resultater 29saml. xlsx".

Navn pa lydfil Indhold ‘E:::Z:]d
Opgave D, Kalibrering.wav Kalibreringstone 94,0 dB 1:00
Opgave D, padelbane 25 m.wav | Stoj mélt 25 meter fra padelbane 1:31
Opgave D, padelbane 55 m.wav | Stoj mélt 55 meter fra padelbane 1:39
Opgave D, padelbane 90 m.wav | Stoj mélt 90 meter fra padelbane 00:45

Tabel 3 Oversigt over lvdfiler, der benyttes b losning af Opgave A. Filerne er optaget uden
frekvensvaegtning.
Lydoptagelserne fra padelbanen er forstaerket 20 dB i forhold til kalibreringstonen.
Et link tif lydfilerne sendes til deltagerne efter tilmelding.
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Dokumentation

Referencelaboratoriet tilsender deltagerne et regneark, ‘Resultater 29saml.xlsx", hvori bereg-
ningsresultaterne skal indsaettes (se nedenfor).

PR, == cammarignancs stapiing e i | s s o e 1 e, s e e i b kg

Ttageiar | [ =] | [ ]

T | [ e ]
oS SN S SN S S S ST ST == e o (P

1 0 1 Iy I I I I I

opgave a2

Cpgars B iFilg) Asvand mcdlering e iG] of tygnisgadela | lrieget ‘ Opgave C ‘ hafislastnieg Lae [ St =i v pmielbane
Mkde w1 | hdewi s | Wikee i3 | Wide w4 | Aecen e s g 51 | msz | Hes e b == EX om
T ) I I 1 I | ETrr—p— I I [re——y—
St ot [ [ I I Triuihed, P

HE

Tt T e U

Tabel 4  Svarregneark til 29. sammenlignende stajméling: 'Resultater 29sami.xlsx",
Bemeaerk: I visse celler er der med en rod trekant markeret, at der i cellen findes informationer (fx
i celle K8), som kan lzeses ved at flytte musen hen over cellen.

Bilag 1
Objektkoordinater til brug for losning af Opgave A2

Objekt X ¥y z
Hal 0 20 0
0 20 0
10 20 0
10 20 0
Port 10.01 -2 0
10.01 2 0
10.01 2 5
10.01 -2 5
Punkt 1 20 0 1.5
Punkt 2 -10 0 L5
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pendix 2

Sf()ema med sande vardier
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Appendix 3
Afvigelser og princip for karaktergivning

Sammenhangen mellem karakterer og afvigelser fra de sande vardier athenger ifolge angivel-
serne i RL 20/96, jf. [1] af spredning af deltagernes resultater, som fx skyldes eksemplernes
svaerhedsgrad. For den 29. sammenlignende stgjméling er sammenhangen angivet i nedensta-
ende tabel.

Karakter | Laeq 02 Lwa | Lpamaxr, P 0g K Lden
5 0,0-0,2 0,0-0,4 0,0-0,15
4 0,3-0,4 0,5-0,7 0,15-0,25
3 0,5-0,7 0,8-1,2 0,25-0,45
2 0,8-1,1 1,3-2,0 0,45-0,8
1 > 1,1 >2,0 >0,8
Tabel 2

Sammenhcengen mellem enkeltkarakterer og afvigelser fra de sande veerdier i den 29. sammen-
lignende stojmdling [dB].

Den mindst acceptable karakter er ifelge RL 20/96, jf.[1], karakteren 3.
Den samlede bedemmelse for malingerne beregnes af:
Samlet karakter = 0,5 x gennemsnitskarakter + 0,5 x laveste karakter

Denne méde at beregne den samlede karakter pa bevirker, at et enkelt darligt resultat treekker
forholdsvis meget ned. Dette skal ses i lyset af, at godkendte laboratorier, hvis méleresultater
kan have store konsekvenser for samfundsinteresser og virksomheders ekonomi, ikke kan til-
lade sig at lave fejl, heller ikke pd enkeltresultater, der i visse tilfeelde kan vare afgerende.

Rapport nr. 36 Side 36 af 48



Appendix 4

MILJ@STYRELSENS
REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

Deltagerne i den 29. sammenlignende stegjmaling

Deltagerne er nevnt i alfabetisk raekkefolge efter laboratoriets navn. Raekkefolgen er ikke den
samme som ved resultatbehandlingen, hvor hver deltager har faet et nummer.

103 ApS

Henrik Sperling

AFRY

Peter Lorenzen

ARBEJDSMILJOEksperten A/S

Casper Serensen

Artelia A/S Steen Moustgaard Mathiesen
Artelia A/S Jakob Ravnskjer
BP Stegjmaéling Svend Erik Mikkelsen

BP Stejméling

Bjorn Petersen

COWI A/S Rasmus Stilling Krogh
COWI A/S Lars Find Larsen
COWI A/S Tommy Le

COWI A/S David Svensson

Dansk Akustik Rédgivning

Gustav Bruun

dB Stej ApS

Jens Duch

dk-akustik aps

Dimitar lanev

DMR A/S Oliver Jokumsen

DMT Engineers A/S Morten B. Christensen
Eurofins Milje Luft A/S Per Andersen

FORCE Technology Jens E. Laursen
FORCE Technology Jens Oddershede
FORCE Technology Morten Bording Hansen

Gade & Mortensen Akustik A/S

Tobias S. Olesen

NIRAS A/S Jesper Konnerup
Norconsult Danmark A/S Bo Plet

RAMBOLL Danmark Johnny Lund-Wendt
RAMBOLL Danmark Jean Mai
RAMBOLL Danmark Ro61 Hansen
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SH Akustik Stig Martin Hansen

SH Akustik Casper V. Malis

Sweco Danmark A/S, Acoustica Hans Bjergegaard

SYSTRA Danmark A/S Rune Rasmussen

Tornhej Méleteknik Jorgen Tornhgj Christensen

VM acoustics aps Ole Jacob Veiergang

Aarhus Kommune, Teknik og Miljo Carsten Ryom
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Appendix 5
Indsendte resultater, beregnede afvigelser og tildelte karakterer
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Indsendte data

29. sammenlignende stgjmaling

MILJOSTYRELSENS

REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

Opgave D (frivillig) - Stej malt ved padelbane
Maksimalstej, LpA,maxF Tydelighed, P Tilleeg, KI Tidspunkt for impulsen
Nr. 25m 55m 90m 25m 55m 90m 25m 55m 90 m 25m 55 m 90 m
1 56,13 47,19 40,63 10,30 8,80 7,10 9,60 6,80 3,70 40,15 74,64 15,31
2
3 58,15 47,27 42,12 9,74 8,84 7,30 8,53 6,91 415 54,53 55,11 5,01
4
5 58,23 47,31 40,88 9,49 8,22 7,31 8,09 5,79 4,16 54,40 55,12 5,15
6
7 56,26 47,34 40,81 10,30 8,80 7,10 9,60 6,80 3,70 40,13 74,63 15,26
8
9 58,81 48,81 42,78 10,30 8,80 7,60 5,00 5,00 5,00 40,13 74,63 0,00
10
1 56,26 47,34 40,74 10,30 8,80 7,10 9,60 6,80 3,70 40,13 74,63 15,24
12 56,32 47,42 40,82 10,47 10,66 7,94 9,85 10,19 8,05 54,61 8,05 42,99
13
14 56,16 47,16 40,16 11,18 8,68 741 11,13 6,62 4,34 88,82 55,12 15,26
15
16
17
18
19
20
21
22 56,06 47,26 40,68 11,40 8,70 8,00 11,60 6,70 5,40 16,55 55,15 5,11
23
24
25 56,30 47,37 40,81 10,30 8,80 7,10 9,60 6,80 3,70 40,13 74,63 15,24
26
27 56,30 47,37 40,78 10,30 8,80 7,10 9,60 6,80 3,70 40,13 74,64 15,25
28
29
30
31
32
33
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Afvigelser fra de "sande" vardier

MILJOSTYRELSENS

REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

29. sammenlignende stgjmaling

Opgave D (frivillig) - Stej malt ved padelbane
Maksimalstej, LpA maxF Tydelighed, P Tilleeg, K Tidspunkt for impulsen
Nr. 25m 55m 90 m 25m 55m 90 m 25m 55m 90m 25m 55m 90 m
1 -0,09 -0,13 -0,16 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 0,02 -0,19 0,02 0,01 0,05
2
3 1,93 0,05 1,33 0,58 0,04 0,14 1,11 0,13 0,26 14,40 19,52 | -10,25
4
5 2,01 -0,01 0,09 -0,83 -0,58 0,15 -1,55 -0,99 0,27 14,27 -19,51 -10,11
6
7 0,04 0,02 0,02 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 0,02 -0,19 0,00 0,00 0,00
8
9 2,59 1,49 1,99 -0,02 0,00 0,44 -4,64 -1,78 1,11 0,00 0,00 -15,26
10
1 0,04 0,02 -0,05 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 0,02 -0,19 0,00 0,00 -0,02
12 0,10 0,10 0,03 0,15 1,86 0,78 0,21 3.41 4,16 14,48 -66,58 27,73
13
14 -0,06 -0,16 -0,63 0,86 -0,12 0,25 1,49 -0,16 0,45 48,69 -19,51 0,00
15
16
17
18
19
20
21
22 -0,16 -0,06 -0,11 1,08 -0,10 0,84 1,96 -0,08 1,51 -23,58 -19,48 -10,15
23
24
25 0,08 0,05 0,02 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 0,02 -0,19 0,00 0,00 -0,02
26
27 0,08 0,05 -0,01 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 0,02 -0,19 0,00 0,01 -0,01
28
29
30
31
32
33
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MILJOSTYRELSENS

REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER
Karakterer 29. sammenlignende stgjmaling
Opgave D (frivillig) - Stej malt ved padelbane
Maksimalstej, LpA maxF Tydelighed, P Tilleeg, K Tidspunkt for impulsen
Nr. 25m 55m 90 m 25m 55m 90 m 25m 55m 90m 25m 55m 90 m

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - -

2 - - - - - - - - - - - -

3 2 5 2 4 5 5 3 5 5 - - -

4 - - - - - - - - - - - -

5 1 5 5 3 4 5 2 3 5 - - -

6 - - - - - - - - - - - -

7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - -

8 - - - - - - - - - - - -

9 1 2 2 5 5 5 1 2 3 - - -
10 - - - - - - - - - -
1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - -
12 5 5 5 5 2 3 5 1 1 - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 5 5 4 3 5 5 2 5 5 - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 5 5 5 3 5 3 2 5 2 - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - -
26 - - - - - - - - - - - -
27 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - -
28 - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - - -
31 - - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - -
33 - - - - - - - - - - - -
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