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Resumé

En virksomheds stgjkilder kan variere i kildestyrke over tid pa grund af slitage, andrin-
ger i driften, tilstopning af lyddeempere m.m.

Stajradgivere har efterspurgt anvisninger for, hvornar det er rimeligt at foretage fornye-
de kildestyrkemalinger.

Sadanne anvisninger er hovedsageligt relevant for mellemstore og starre virksomheder
med mange stajkilder, hvor det kan veere bekosteligt og uproportionalt at genmale
samtlige stgjkilder jeevnligt.

| denne orientering gives anvisninger for, hvor ofte stgjkilder bar inspiceres og genma-
les.
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Indledning og lzesevejledning

Stgjradgivere har efterspurgt anvisninger for, hvordan man vurderer behovet for at genmale
stajkilder, der indgar i en stgjmodel af en virksomhed. Spgrgsmalet opstar primert i forbindel-
se med mellemstore og starre virksomheder med mange stgjkilder, der benytter en stgjmodel
til brug for dokumentation af stgjbidraget i naboomraderne. Eksempelvis kan en virksomheds
miljsgodkendelse indeholde vilkar om jeevnlig opdatering af stgjberegninger.

Denne orientering henvender sig til stgjradgivere, men den kan af tilsynsmyndigheder anven-
des som baggrundsviden for vurderinger i forbindelse med fastsettelse af vilkar om eftervis-
ning af stgj i godkendelses- og tilsynsgjemed. Det kan ud over fastszttelse af stgjgraenser og
tidsintervaller mellem de efterfalgende stgjdokumentationer veere relevant for tilsynsmyndig-
heden at fastseette krav til genmaling og egenkontrol af virksomhedens veesentligste stajkilder.
Ligeledes kan det veere relevant at fastsette krav til vedligehold af beveegelige komponenter i
veesentlige stgjkilder. Orienteringen kan anvendes som baggrundsmateriale for disse vurderin-
ger.

Hvis lgbende beregninger af stgjbidraget skal veere korrekte, skal modellen vedligeholdes. Det
betyder, at &ndringer i de geometriske forhold (fx opfarelse og nedrivning af bygninger pé og
udenfor virksomheden), der kan give &ndrede refleksions- og skeermningsforhold, skal afspej-
les i modellen. Ligeledes skal data vedrgrende stgjkilderne vedligeholdes i modellen. Det dre-
jer sig fx om nye kearselsruter, &ndrede driftsforhold, nye stationaere og mobile stgjkilder,
slgjfning af gamle stgjkilder og stajdeempning af eksisterende kilder.

Et specielt forhold er de eksisterende stgjkilder, der uden (kendte) andringer er i drift ar efter
ar. Stgjemissionen fra sddanne kan pa grund af slid, &ndret brug, anderledes belastning, til-
stopning af en eventuel lyddeemper og andre forhold andre karakter og styrke gennem arene.
Der kan ogsa vere situationer, hvor virksomheden ikke er klar over, eller ikke har faet noteret,
at en stgjkilde er endret. Det kan vere tilfeeldet, hvor stgjkilder sidder placeret pa stgrre tage,
hvor man ikke umiddelbart i den daglige gang pa virksomheden kan konstatere &ndringer. Li-
geledes kan en underleverandgr have foretaget reparationer pa en stgjkilde som en del af et
stgrre arbejde, uden at oplysninger om dette er blevet videregivet til den miljgansvarlige.

Det er disse "mangearige” kilder, der har givet anledning til diskussion om ngdvendigheden og
hyppigheden af genmalinger af kildestyrken.

Miljgstyrelsen har bidraget til udarbejdelsen af denne orientering med bl.a. eksempler pa stgj-
vilkar for et antal starre virksomheder samt kommentarer, forslag og rettelser. Ligeledes har
Henrik Sperling fra Rambgll bidraget med kommentarer og rettelser.
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Hvornar skal ekstern stej dokumenteres?

En virksomheds stgjbidrag skal normalt dokumenteres i forbindelse med en miljgkonsekvens-
vurdering (tidl. VVVM-redegarelse), ved stajmaessigt betydende udvidelser, ved ansggning om
miljegodkendelse og ved eftervisning af egenkontrolvilkar samt i forbindelse med klager og
pabud. Dokumentation af de eksterne stgjforhold kan ogsa komme pa tale i forbindelse med
handlingsplaner, hvor virksomheden er palagt at nedbringe stgjbidraget over en arraekke.

Hvis der foreligger en stgjmodel, hvilket er normalt for starre og mellemstore virksomheder, er
der eksempler pa, at tilsynsmyndigheden har palagt virksomheder at opdatere stgjmodellen
med regelmassige mellemrum (fx hvert 3. eller 4. ar) og i forbindelse med hver opdatering at
fa genmalt en vis procentdel af kilderne tillige med alle a&ndrede eller nye kilder.

En virksomheds stgjbidrag kan enten males ved naboerne efter anvisningerne i [1] eller bereg-
nes efter anvisningerne i [2]. Denne orientering er kun relevant for beregninger jf. [2].

Stgjmodellens opbygning og vedligeholdelse

Stgjmodellerne for mange starre danske virksomheder kan vere opbygget for mere end 20 ar
siden, hvorunder der er foregaet en stgrre gennemgang af alle virksomhedens stgjkilder, her-
under kildestyrkemalinger efter [2]. Nogle modeller er startet i de tidligste PC-baserede veerk-
tgjer, fx ILyd eller radgivernes egenudviklede programmer, og er med tiden blevet konverteret
til moderne stgjberegningsprogrammer. Nogle virksomheder har skiftet stajradgiver, hvorved
stgjmodellen har skiftet haender, eller er blevet opbygget pa ny.

Stgjmodellen kan groft opdeles i en geometrisk del, en stgjkildedel og en driftsdel. Den geo-
metriske del beskriver, hvor kilder, referencepunkter, bygninger, hardt/porgst terraen, stgj-
skeerme mv. er placeret i et 3-dimensionelt koordinatsystem. Stationzere stgjkilder er typisk
repraesenteret ved punktkilder, mens linje- og fladekilder typisk benyttes ved mobile stgjkilder.
Stationare stgjkilder kan, hvis de er fysisk store eller delvist afskeermede, veere opdelt i flere
underkilder.

Kildedelen indeholder stgjkildernes kildestyrke (lydeffektniveau) oftest i de 8 heloktaver med
centerfrekvenser fra 63-8000 Hz. | [2] er det angivet, at der skal beregnes i heloktaver.

| driftsdelen er der for hver kilde angivet, hvornar kilden er i drift og den aktuelle drift (fx an-
tallet af biler pr. time). Det kan veere ngdvendigt at angive driften for dag, eftermiddag, aften
og nat pa hverdage, lgrdage og sendage. Hvis der yderligere er forskellige former for drift af-
haengig af seeson, produktionsform eller lignende, kan der veere et utal af driftsformer. Oftest
vil man kunne ngjes med at beregne stgjbidraget for ét eller fa almindeligt forekommende
worst-case scenarier for ikke at komplicere forholdene ungdigt.
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Med “’stgjmodel” menes der i denne orientering den samlede model, dvs. geometriske forhold
pa og udenfor virksomheden samt kildestyrker og driftsoplysninger.

For starre virksomheder vil der ofte forekomme hyppige &ndringer i de eksterne stgjforhold
(nye afkast, nye interne ruter med ra- og faerdigvarer, nye skeermende/reflekterende bygninger
m.m.).

Erfaringsmaessigt vedligeholdes stgjmodellerne bedst, hvis der pa virksomheden er en ansvar-
lig person for de eksterne stgjforhold, der lgbende noterer &ndringer, der kan have betydning
for stajbelastningen af omgivelserne. Det kan tillige vare hensigtsmassigt, hvis stgjradgiveren
eller virksomheden udarbejder et katalog med alle virksomhedens kilder med billede, placering
og hgjde, navn, driftstider og angivelse af sidste dato for en stgjmaling.

Hvornar og hvor meget @ndres stojen fra en ekstern kilde?

Under forudsatning af at komponentens belastning eller drift ikke a&ndres, vil det typisk veere
slid, manglende vedligeholdelse og tilstopning af lyddeempere, der vil kunne gge stgjemissio-
nen. Eksempler er slidte lejer, uteetheder i fleksible kanalsamlinger, nedslidte ’skrigende” kile-
remme, ubalancer i ventilatorers skovlhjul, lgse inddeekningsplader, der rasler og klaprer pa
grund af vibrationer fra roterende dele, samt lyddeempere der pa grund af rust er faldet fra hin-
anden. Som kuriosum kan naevnes, at stgjen fra afkast i visse tilfeelde vil dempes med tiden pa
grund af tilsmudsning af kanalerne til og fra ventilatoren.

Erfaringsmassigt kan komponenter, der sidder afsides, er sveert tilgeengelige og/eller udsat for
vejrliget (fx pa tagarealer), vere darligt vedligeholdt og derfor mere stgjende end forudsat i
stgjmodellen.

Der er ingen generelle retningslinjer for, hvor leenge en stgjende ekstern komponent skal vaere i
drift, far stgjemissionen a&ndres veesentligt. Nogle kilder vil dog hurtigere end andre blive stg-
jende, hvis de ikke vedligeholdes. Det geelder blandt andet mekaniske komponenter, der er ud-
sat for stor belastning og slid herunder transportband, vibrationssigter og -transportarer, kop-
elevatorer, gummihjulslaessere, gaffeltrucks og andet kerende materiel.

Overordnet geelder det, at virksomheder med gode vedligeholdelsesplaner for alle eksterne
komponenter generelt vil have feerre eksterne stgjkilder, hvor stgjemissionen gges med tiden.
Lejer, kileremme, filtre, lyddeempere mv. vil da blive jevnligt efterset og om ngdvendigt blive
skiftet. Stgjemissionen vil derfor naeppe stige vasentligt med arene alene pa grund af tidens
tand.

Hvor store @ndringerne i kildestyrken, der kan forekomme pa grund af &ldning og slid, kan
variere meget og veere uforudsigeligt. I denne orientering antages, at 10 dB er en stor” ggning
I kildestyrken, som erfaringsmaessigt forekommer forholdsvist sjeldent.

Orientering nr. 52 Side 5af 15



MILJ@STYRELSENS
REFERENCELABORATORIUM
FOR ST@JMALINGER

Hvis der forekommer stgrre afvigelser, er der normalt tale om sterre nedbrud, fx at en lyd-
deemper er faldet af kanalen pa grund af teering.

Kriterier for genmaling

Der kan opstilles flere kriterier og filosofier for, hvornar stajkilder skal genmales. Udgangs-
punktet for genmaling i denne orientering er, at fejlen pa grund af ”for gamle” stejmalinger
skal vaere ”betydelig” for det samlede stgjbidrag fra virksomheden. ”Betydelig” defineres i
denne sammenhaeng til 1 dB eller mere. Denne fejlmargin skal sammenholdes med, at stgjma-
linger og -beregninger af typen ”Miljemaling — ekstern stej”” normalt ikke ber have udvidede
usikkerheder (ubestemtheder) pa resultaterne, der er stgrre end 3 dB.

Hvorvidt foraeldede malinger af stgjkilder bidrager med en fejl starre end 1 dB afhenger som
beskrevet af mange forhold, bl.a. vedligeholdelse, antallet af stgjkilder og virksomhedens
stgjmaessige og geometriske kompleksitet. Ligeledes vil en kildes relative stgjbidrag veere be-
tydende for, hvor meget en fejlagtig kildestyrke betyder for det samlede resultat: En ubetydelig
kilde kan veaere fejlbehaeftet med mange dB, uden at det betyder noget for det samlede resultat.
Omvendt kan stgjbidraget fra virksomheden i nogle tilfaelde omtrent veere lig med bidraget fra
én meget stgjende kilde. Dermed kan en fejl i en kildes lydeffektniveau pavirke det samlede
resultat betragteligt.

Kompleksiteten gges yderligere af, at en kildes stgjbidrag kan variere betydeligt mellem refe-
rencepunkterne. Derfor skal betragtningerne om en fejimargin pa mindre end 1 dB gelde for
alle referencepunkter.

For nogle virksomheder, fx mejerier og slagterier, kan afstande til naboer samt skaermnings- og
refleksionsforhold medfare, at de vaesentligste stgjbidrag hidrerer fra lastbiler med ra- og fer-
digvarer. | sadanne tilfeelde kan det veere overflgdigt at foretage skemalagte genmalinger af de
stationere stgjkilder, hvis bidrag er ubetydelige.

Man skal vaere opmaerksom pa, at summen af mange — hver iseer — mindre betydende kilder
kan give betydende stgjbidrag. Ofte vil en stgjkilde med et stgjbidrag i alle referencepunkter,
der er mindre end 20 dB(A), blive betragtet som ubetydelig. Men hvis virksomheden har man-
ge stgjkilder, hvoraf fx 100 kilder i et referencepunkt bidrager med cirka 20 dB(A), vil sum-
men af disse 100 kilder give et samlet bidrag pa cirka 20+10-log(100) = 40 dB(A). Hvis disse
kilder er i drift i natperioden, og referencepunktet ligger i et omrade med aben, lav boligbe-
byggelse, er det samlede stgjbidrag fra disse kilder starre end den vejledende greenseveerdi pa
35dB(A).
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Overvejelser vedrerende anvisninger for genmalinger

Som det fremgar af de foregaende afsnit, er det ikke enkelt at opstille generelle regler for, hvor
ofte stgjkilder bar genmales. Virksomhedens geometriske kompleksitet, antallet og typen af
stgjkilder og andre forhold gar det vanskeligt at opstille simple anvisninger.

Der er muligt at importere alle kilders stgjbidrag i alle referencepunkter i et regneark, og pa
den made fa udpeget de kilder, der — hvis stgjemissionen fra disse gges med fx 10 dB — e&ndrer
den samlede stgjbelastning betydeligt (mere end 1 dB). Dermed far man udvalgt de kilder, der
mest sandsynligt vil kunne gge virksomhedens samlede stgjbidrag i referencepunkterne pa
grund af fx &ldning. Dette svarer til metoden skitseret med eksemplet i Bilag 1.

Anvisninger for genmaling pa grundlag af regneark er imidlertid ikke operationelle for til-
synsmyndigheden, der ikke ngdvendigvis har adgang til bidragslisterne eller ressourcer til at
bearbejde disse i regneark. (Hvis man alligevel gnsker at benytte metoden, kan der tages ud-
gangspunkt i regnearket ”Usikkerhedsberegningsark-RL-0608.x1s”, der kan downloades fra
Referencelaboratoriets hjemmeside).

Der opstilles i naste afsnit en raekke forholdsvis enkle anvisninger, som vurderes at give en
passende kontrol af stgjkilderne, dvs. en kontrol der er proportional, og som giver omgivelser-
ne en passende beskyttelse.

Anvisningerne er udarbejdet med udgangspunkt i behandling af stgjdata fra en stgrre dansk
virksomhed vist i Bilag 1, eksempler pa stgjvilkar fra en raekke virksomheder leveret af Miljg-
styrelsen samt diskussioner med Miljgstyrelsen og radgivere.
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Anvisninger for genmalinger

| det falgende opstilles anvisninger, der i de fleste tilfeelde sikrer, at virksomhedens stgjmodel
giver resultater, der ikke pa grund af manglende genmalinger af stgjkilder afviger veesentligt
fra de korrekte” resultater. Omvendt sikres det ogsa, at der ikke males pa oplagt ubetydelige
kilder.

Tilsynsmyndigheden kan ved tilsynshesgg fa et godt overblik over virksomhedens eksterne
stgjforhold og pa dette grundlag vurdere, om nedenstaende anvisninger er relevante eller even-
tuelt tilpasse anvisningerne til den aktuelle virksomhed. Anvisningerne bygger pa akustiske
overvejelser og inddrager ikke forvaltningsmassige forhold som fx klager og antallet af berar-
te naboer.

Til brug for anvisningerne indferes begrebet ”’inspektionsperiode”, der er den tidsperiode, som
er afsat til inspektion af samtlige stajkilder pa virksomheden. Inspektionsperioden vil for sterre
virksomheder ofte vare lengere end tiden mellem dokumentation af de samlede eksterne stgj-
forhold angivet i stajvilkarene. Bemaerk, at der med inspektion ikke menes maling (selvom vej-
ledende malinger bar benyttes ved inspektionen). Inspektionen skal benyttes til at vurdere, om
egentlige kildestyrkemalinger er ngdvendige.

I det folgende forstas ved ordet ”graenseverdi” den eksakte greensevaerdi, dvs. den vejledende
greenseveerdi eller den greensevaerdi, der er fastsat i virksomhedens miljggodkendelse. Der ta-
ges ikke hensyn til den udvidede usikkerhed (ubestemtheden).

Starre virksomheder vil oftest ogsa have stgjende komponenter i drift i aften- og natperioden
samt i weekender og pa helligdage. Nedenstaende betragtninger skal vaere dekkende for alle
perioder med stgjende komponenter i drift.

Procedure for inspektion og genmalinger

1. Vilkar om stgj: Tilsynsmyndigheden har i miljggodkendelsen fastsat, hvor ofte virksomhe-
den skal dokumentere de eksterne stgjforhold og dermed hyppigheden af opdateringen af
stgjmodellen samt leengden af en eventuel inspektionsperiode. Modellen opdateres ogsa
ved miljgansggning og lignende, som dokumenteres som ”Miljgmaling — ekstern stgj”.

2. Stgjmodel: Virksomheden undersgger ved hver dokumentation, om der er idriftsat, &ndret
eller nedlagt stgjende komponenter siden sidste modelopdatering. Eventuelt nye og &ndre-
de kilder inspiceres, og der males, hvis stgjkilderne vurderes betydende. Nye, betydende
kilder indsattes i stajmodellen og nedlagte kilder fjernes.

3. Stgjmodel: Virksomheden undersgger ved hver dokumentation, om der er sket vaesentlige

geometriske @ndringer (fx nye, &ndrede eller fjernede bygninger pa eller uden for virk-
somheden) siden sidste modelopdatering. | givet fald indfares/fjernes disse i stagjmodellen.
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Inspektionsperiode: For virksomheder med en samlet stgjbelastning, der er mere end 5 dB
under greenseverdierne i alle referencepunkter, anbefales en inspektionsperiode pa 8 ar el-
ler mere.

Inspektionsperiode: For virksomheder med en samlet stgjbelastning, der er mellem 5 og
0 dB under grenseveardierne i alle referencepunkter, anbefales en inspektionsperiode pa
6 ar.

Inspektionsperiode: For virksomheder med en samlet stgjbelastning i ét eller flere referen-
cepunkter, der er lig med eller over stgjgreenseverdierne, anbefales en inspektionsperiode
pa 2-4 ar.

Inspektion af kilder: Inden for inspektionsperioden inspiceres alle virksomhedens stgjkil-
der. Eventuelle kilder, der ikke er med i stgjmodellen, men som vurderes betydende, males
og indsattes i stajmodellen. Kilder, der er med i stgjmodellen, men som ved inspektionen
vurderes vedvarende ubetydelige, kan fjernes fra stajmodellen.

Genmaling: Indenfor inspektionsperioden genmales alle stgjkilder som a) indgar i virk-
somhedens stagjmodel og som b) i ét eller flere referencepunkter giver et bidrag stgrre end
graensevardien minus 15 dB. Hvis der i et referencepunkt er givet tone- eller impulstillzg,
skal stgjkilder, der bidrager med mere end greenseverdien minus 20 dB, i dette punkt gen-
males.

Genmaling: Hvis tiden mellem hver dokumentation er mindre end inspektionsperioden
genmales et antal betydende stgjkilder ("betydende” som defineret under punkt 8 ovenfor)
i forbindelse med hver dokumentation, der svarer til forholdet mellem dokumentationspe-
rioden og inspektionsperioden. Hvis fx inspektionsperioden er 8 ar, og dokumentationspe-
rioden er 4 ar, inspiceres halvdelen af virksomhedens betydende stgjkilder i forbindelse
med hver dokumentation, se Figur 1.

Klager: Hvis der er meget dominerende kilder, eller kilder der har givet anledning til Kla-
ger, inspiceres disse i forbindelse med hver dokumentation. Hvis en sadan kilde vurderes at
have veasentlig &ndret stgjemission genmales kilden.

Hvis der i den nuveaerende miljggodkendelse ikke er angivet intervaller for inspektion af stgj-
kilder og genmaling anvendes ovenstaende anbefalinger. Alternativt aftales intervallerne med
tilsynsmyndigheden, fgr dokumentation gennemfares.
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Eksempler pa genmaling

Eksempel 1

Hvis vi antager, at natgraenseveerdien i Referencepunkt 1 ved virksomheden fra eksemplet i
Bilag 1 er 40 dB(A), skal alle kilder med stajbidrag ned til 40-15 = 25 dB(A) genmales i lgbet
af en inspektionsperiode, jf. punkt 8 i afsnittet ovenfor. Det antages, at der ikke er fundet tyde-
ligt harbare toner eller impulser i Referencepunkt 1.

Det ses af nederste skema i Tabel 2 i Bilag 1, at der er 209 kilder ud af de 252 kilder, der i Re-
ferencepunkt 1 giver stgjbidrag under 25 dB(A). Altsa skal der af hensyn til Referencepunkt 1
genmales 252-209 = 43 stgjkilder indenfor inspektionsperioden. Hvilke kilder, der skal genma-
les, vil fremga af stgjmodellens lister over stgjbidrag i natperioden.

Der er sandsynligvis ikke sammenfald mellem de kilder, der skal genmales af hensyn til de
gvrige 5 referencepunkter. Derfor ma det forventes, at antallet af stgjkilder, der skal genmales,

er noget hgjere end 43.

Eksempel 2

Tilsynsmyndigheden har fastsat vilkar om, at en virksomhed hvert fjerde ar skal dokumentere
de eksterne stgjforhold. Inspektionsperioden anbefales til 8 ar, da virksomhedens stgjbidrag
ligger mere end 5 dB under greensevardien. Der er 100 stgjkilder, hvoraf de 20 er betydende
og derfor skal genmales i lgbet af inspektionsperioden. Gennem 16 ar vil inspektion og maling

af stgjkilder forega som vist herunder.

o] o] o] o]
<] <] <] <]
~ ~ ~ ~
c c c c
3 3 3 3
o (0] o o
=] =] =] =]
g o g g
o o o o
=] =] =] =
Inspiceres 50 kilder 50 kilder 50 kilder 50 kilder
Males 10 kilder 10 kilder 10 kilder 10 kilder
S = =
e o o o
Figur 1

“Inspiceres” angiver det antal kilder, der skal veere inspiceret inden naeste dokumentation.
"Males” angiver det antal betydende kilder, der skal veere malt inden nceste dokumentation.
Det er i eksemplet forudsat, at der ved inspektionen ikke observeres kilder, der pa grund af slid
m.m. &ndrer status fra ubetydelig til betydelig.
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Bilag 1 Eksempler fra en stejmaessig kompleks virksomhed

En stor virksomhed har 252 kilder, der hver iser i 6 referencepunkter giver stgjbidrag fra mi-
nus 37,4 dB(A) til plus 42,1 dB(A) i det mest stgjende referencetidsrum i natperioden (se Bilag
2 vedr. negative stgjbidrag). De samlede stgjbidrag i de 6 referencepunkter varierer fra

36,9 dB(A) til 51,2 dB(A). De 10 starste bidrag er vist for hvert referencepunkt i Tabel 1 og
fordelingerne af stgjbidragene er anfart i Tabel 2.

For at undersgge konsekvenserne af fejl i kildestyrkerne (fx pga. &ldning og slid) er der i det
folgende antaget, at kildestyrkerne for de kilder, der hver i seer bidrager mest i et reference-
punkt, gges med 10 dB. Z£ndringerne i de samlede stgjbidrag i de 6 referencepunkter pa grund
af den ggede kildestyrke er vist i Tabel 3 og Tabel 4.

Tabel 3 viser @&ndringerne som falge af, at den mest betydende kilde i hvert referencepunkt
a&ndres med +10 dB. Hver kilde a&ndres én ad gangen, hvorved hver linje i tabellen kun angiver
endringen for de samlede stgjbidrag pga. af denne ene kildes &ndring.

Eksempler pa betydningen af, at en knapt sa dominerende kilde andres, er vist i Tabel 4. Den-
ne tabel viser konsekvenserne af, at den 10. mest betydende kilde (ud af 252 kilder) s&ndres
med +10 dB.

Punkt 1 44,9 Punkt2 | 41,4 Punkt 3 | 51,2 Punkt4 | 46,9 Punkt5 | 36,9 Punkt 6 | 48,0
Kilde 242 37,3 Kilde 241 31,6 | |Kilde 075| 42,1 | |Kilde 214 39,2 | |Kilde 214| 31,8 | |Kilde 241| 41,3
Kilde 219 36,9 Kilde 155 30,2 | |Kilde 242| 41,6 | |Kilde 243| 38,8 | |Kilde 165| 29,0 | |Kilde 202| 40,5
Kilde 241 35,3 Kilde 250 29,8 | |Kilde 204| 41,2 Kilde 237( 38,5 Kilde 148| 27,8 Kilde 201| 36,9
Kilde 226 34,0 Kilde 158 29,4 | |Kilde 237| 40,5 Kilde 165( 37,7 | [Kilde 158( 22,5 Kilde 242| 36,2
Kilde 244 31,4 Kilde 029 28,7 | |Kilde 165| 39,3 | |Kilde 241 36,6 | |Kilde 155| 22,1 | |Kilde 148| 36,0
Kilde 148 30,9 Kilde 154 27,1 | |Kilde 087| 36,9 | |Kilde 242 33,9 | |Kilde 057 19,6 | |Kilde 244| 34,7
Kilde 158 29,5 Kilde 242| 26,1 Kilde 210( 36,9 | |Kilde 142| 31,1 | |Kilde 109| 19,2 Kilde 132| 33,5
Kilde 225 29,0 Kilde 152( 25,9 Kilde 076 36,0 | |Kilde 158| 30,2 | |Kilde 154| 18,8 | |Kilde 155| 31,8
Kilde 155 28,3 Kilde 165 25,8 | |Kilde 244| 35,8 | |Kilde 148| 30,1 | |Kilde 160| 18,7 | |Kilde 226| 31,7
Kilde 165 28,3 Kilde 244 25,1 | |Kilde 158| 34,8 | |Kilde 163| 29,7 | |Kilde 056 18,5 | |Kilde 197| 31,6

O[N] |WIN |-

=
o

Tabel 1

De 10 starste stgjbidrag i dB(A) i hvert referencepunkt i natperioden. Tallene med fed er sum-
men af samtlige 252 kilders stgjbidrag i dB(A) i det respektive referencepunkt. Med radt er
angivet stgjbidrag, der er 0 til 10 dB under summen af stgjbidrag i det pageeldende reference-
punkt.
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Punkt 5 205
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226|227)230
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235|235|235
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235(235| 36,9

Punkt 6 152

163

179]182|184

189|193

211

202|208)210,

217

213 218|

221

2211221(222!

224

225|225|225|225

226(226| 48,0

Tabel 2

Opgarelse over virksomhedens stgjbidrag i natperioden i de 6 referencepunkter. | gverste ske-
ma er angivet antallet af stgjbidrag for hvert referencepunkt i intervaller af 1 dB. Det ses fx at
i Punkt 3 er der 9 kilder med et stgjbidrag pa 15 dB(A) (14,5-15,5 dB(A)). | nederste skema er
angivet de akkumulerede antal stgjbidrag i intervaller af 1 dB. Fx ses, at der i Punkt 3 er 214
kilder, der bidrager med op til 33 dB(A) (- til 33,5 dB(A)). Sojlerne leengst til hajre i hvert
skema angiver summen af bidragene i hvert referencepunkt.

/Zndr. i mest betydende Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 | Punkt4 | Punkt5 | Punkt6
Kilde 242 +10 Pkt 1 4,1 1,0 3,0 1,6 0,2 2,0
Kilde 241 +10 Pkt 2&6 3,0 2,9 0,1 2,7 0,2 4,7
Kilde 075 +10 Pkt 3 0,0 0,2 3,2 0,1 0,3 0,1
Kilde 214 +10 Pkt 4&5 0,0 0,0 0,0 4,0 5,8 0,0
Tabel 3

Forggelsen af det samlede stgjbidrag i de 6 referencepunkter hvis kildestyrken for de 4 kilder,
der hver iseer er mest betydende i et referencepunkt, gges med 10 dB. Z£ndringer over 1 dB er
markeret med rgdt. Gra baggrund indikerer, hvilket referencepunkt kilden er mest betydende
for. Det ses fx, at hvis lydeffektniveauet for kilde 241 (som giver det starste bidrag i Punkt 2 og
6) haeves med 10 dB, vil det samlede stgjbidrag @ges ubetydeligt i referencepunkt punkt 3 og 5
0g @ges betydeligt i referencepunkt 1, 2, 4 og 6.
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Z&ndr. i 10. mindst betydende | Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 | Punkt4 | Punkt5 | Punkt6
Kilde 165 +10 Pkt 1 0,8 1,0 2,0 3,2 3,9 0,2
Kilde 244 +10 Pkt 2 1,5 0,8 1,0 0,3 0,1 1,5
Kilde 158 +10 Pkt 3 1,0 1,9 0,8 0,8 1,2 0,4
Kilde 163 +10 Pkt 4 0,2 0,4 0,1 0,7 0,3 0,0
Kilde 056 +10 Pkt 5 0,0 0,2 0,4 0,0 0,5 0,0
Kilde 197 +10 Pkt 6 0,1 0,7 0,4 0,1 0,1 0,8
Tabel 4

Forggelsen af det samlede stgjbidrag i de 6 referencepunkter, hvis den 10. mest betydende kil-
des lydeffektniveau gges med 10 dB. £ndringer over 1 dB er markeret med redt. Gra bag-
grund indikerer, hvilket referencepunkt kilden er 10. mest betydende i. Det ses fx, at hvis lydef-
fektniveauet for kilde 163 (som giver det 10. stgrste bidrag i Punkt 4) haeves med 10 dB, vil det
samlede stgjbidrag @ges mindre end 1 dB i alle punkter. @ges lydeffektniveauet med 10 dB for
kilde 165 (som giver det 10. stagrste bidrag i Punkt 1), gges det samlede stgjbidrag ubetydeligt i
referencepunkt 1, 2 og 6 og @ges betydeligt i referencepunkt 3, 4 og 5.

Det ses af Tabel 3, at gges kildestyrken 10 dB for en kilde, der er mest betydende i et referen-
cepunkt, gges det samlede stgjbidrag fra alle 252 kilder betydeligt (>1 dB) i det pageldende
referencepunkt. Der kan ogsa forekomme vasentlige &ndringer for andre referencepunkter.

Af Tabel 4 ses, at ggninger af kildestyrken for en kilde, der er den 10. mest betydende i et refe-
rencepunkt, generelt ikke gger det samlede stgjbidrag fra alle 252 kilder veesentligt i det pa-
geeldende referencepunkt. Men det ses 0gsa, at det samlede stgjbidrag kan gges vasentligt i
andre referencepunkter, hvor kilden er hgjere rangeret” end nummer 10. Det understreger vig-
tigheden af, at stajbidragene i alle referencepunkter undersgges, nar det skal vurderes, om en
stajkilde bar genmales.
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Bilag 2 Noter om stgjbidrag, notation m.m.

Negative stgjbidrag er et udtryk for, at kildens stgjbidrag i trykenheden pPa er mindre end re-
ferencevardien 20pPa. Negative stgjbidrag er ubetydelige og opstar fx, nar der er starre skeer-
mende genstande mellem kilde og referencepunkt. Pa grund af geometrien pa virksomheden og
forskelle i afstande kan en kilde i nogle referencepunkter vaere dominerende og i andre refe-
rencepunkter vaere ubetydelige.

Referencepunkt kan ogsa kaldes immissionspunkt, malepunkt eller beregningspunkt.

| denne orientering benyttes begreberne kildestyrke og lydeffektniveau ligestillet. Se ogsa af-
snit5.2.11 [2].

| [2] anbefales det i afsnit 3.1, at der ved malingen af stejudsendelsen fra kilderne udpeges et
veldefineret kontrolpunkt i naerheden af hver kilde, og at stgjniveauet i disse punkter dokumen-
teres. Derved lettes den efterfolgende kontrol af, om stejudsendelsen har @ndret sig”. Denne
anbefaling bgr benyttes, nar man ved inspektion af stgjkilderne (som er en del af anvisningerne
i afsnit 7) skal afgare, om en kildes stgjemission er &ndret vaesentligt.

Overvejelserne i denne orientering gelder den almindelige stgj, som kan beregnes efter [2].
Der kan i en virksomheds miljggodkendelse ogsa vere vilkar vedrgrende lavfrekvent stgj, in-
fralyd og vibrationer, hvis bidrag ikke kan beregnes, men som skal males i referencepunkterne
Jf. [3]. Ligeledes geelder der szrlige forhold for toner og impulser, hvis hgrbarhed ikke kan be-
regnes.
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