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Indledning

| forbindelse med Del 1 af Undersagelse af stgj fra haglvaben [1] blev der konstateret
starre spredning pa udgangsveerdien (lydeffektniveauet) for de testede 25 patrontyper end
ved tidligere undersggelser. Der er derfor iveerksat en undersggelse af patronernes opbyg-
ning med henblik pa at afklare, om der er oplagte sammenhange mellem opbygning og
udgangsveerdi.

Selve undersggelsen er udfgrt af Lars Thune Andersen fra Danmarks Jeegerforbund, mens
de stgjmaessige vurderinger er udfart af SWECO. Referencelaboratoriet har redigeret
denne rapport.

Der henvises til Undersggelse af stgj fra haglvaben Del 1 og Del 2 [1] og [2] vedr. under-
sggelsens formal, definitioner, konklusioner etc.

Patronens opbygning
| Figur 1 er vist en gennemskaret haglpatron og de enkelte komponenters navne.

Krudt

Fleksibelt Ydre kappe
Pakning

Fanghatte

Figur 1
En haglpatrons komponenter.
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Haglpatronen virker ved, at geveerets slagstift rammer feengheetten, der indeholder en
teendsats, der anteender krudtladningen. Forbreendingen af krudtet medfarer et meget hgjt
gastryk, der skyder forladningen og hagl ud af lgbet.

Patronens indre plastdel (den hvide del pa Figur 1) kaldes forladningen og bestar af en
gasteet pakning neermest krudtet, en haglskal og en fleksibel overgang mellem pakningen
og haglskal (se ogsa billedet i Bilag 1). Pakningen er fleksibel og udvider sig ud mod ge-
veerlgbets indre, nar forladningen forlader patronens ydre plastkappe (den bla del pa Figur
1). Derved udnyttes gastrykket fra krudtets forbreending effektivt, nar forladning og hagl
skydes gennem lgbet. Haglskalen kan veare udformet pa forskellige mader, der er afge-
rende for, hvordan haglene spreder sig, nar de forlader lgbet. De fleksible dele af forlad-
ningen medfarer en lidt mindre rekyl.

Antallet af hagl og sterrelse, mangden af krudt, patronens diameter (kaliber) og lengde
kan kabes i mange variationer. Den mest brugte type pa danske flugtskydningsbaner er ka-
liber 12 med laengde 70 mm.

Resultater fra maling af stgj fra haglpatroner

Resultaterne fra Del 1 er vist grafisk i nedenstaende figur sorteret efter stgjniveau. 75 %-
percentilen er vist sammen med 75 %-percentilen fra 1996-undersggelsen. Derudover er
75 %-percentilen fra 1996 korrigeret med 2,5 dB for at kompensere for forskellen mellem
maling over hardt og blagdt terraen (se afsnit 5.4 i [1]). Figuren viser, at 75%-percentilen er
steget med ca. 1,5-2 dB mellem de 2 undersggelser. Det vil veere muligt at opna, at ni-
veauet for 75 %-percentilen reduceres til 117 dB(A)I ved at veelge patroner med et ud-
gangsniveau under 118 dB(A)I.
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Udgangsvaerdier i skudretning

B Maleresultater —Gennemsnit 75% 75% 1996 —75% 1996 korrigeret
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Figur 2
Resultater fra maling af udgangsveerdier i fra Del 1 sorteret efter niveau.

Resultater af undersggelse af patroners opbygning

I Bilag 1 er rapport og resultater fra Danmarks Jaegerforbunds undersggelse af patronernes
opbygning vist. | Figur 3 er disse resultater vist sammen med de tilhgrende udgangsveer-
dier. Farvekoderne i figuren er ikke absolutte, men indikerer de pageldende parametres re-
lative niveau.

Pa baggrund af resultaterne i Bilag 1 kan fglgende konkluderes:

Der er sammenhang mellem veegten af krudtladningen og udgangsniveauet. Undtagel-
serne er Amusa Sporting og Clever Mirage - Sport soft steel. De har store krudtladnin-
ger, men lave til mellemstore udgangsniveauer.

Der er sammenhang mellem udgangshastighed og udgangsniveau. Bemerk, at de 2
undtagelser ovenfor med store krudtladninger ikke har hgje udgangshastigheder.

Der er ingen korrelation mellem udgangsniveau og veegten af haglladning.

Der er ingen korrelation mellem udgangsniveau og veegten af haglladning plus veegten
af forladning.

Der er en svag kobling mellem udgangsniveau og haglskale/forladningstype. De 2 pa-
troner med forladningstype P1 ligger lavt. Patroner med forladningstype P gar igen fra
lav til hgj. Patroner med forladningstype P2 ligger i mellemomradet, mens patroner
med forladningstyperne P3 og Pd kun findes i forbindelse med hgje niveauer. Det er
dog et spinkelt datagrundlag.
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| Figur 4 til Figur 6 er disse sammenhange illustreret.

Delrapport 2 - Undersggelse af patronernes opbygning - oktober 2018
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Patronmaerke Fabrikat Lot Kaliber| mm g gl g g | % | g |nr.|mm|{mm|mm]| % -Type g |m/sek| dB(A),
Steel Max Sport Gyttorp 2018-15-M6 12 70 1,2 | 24(24,110,08|0,3(27,1{8,5|2,13[2,26|0,14| 64| A | P1 | 3,0 3783
Steel Max Sport Gyttorp 2017-39-M4 12 70 | Blad 24124,1(0,14)| 0,627,2| 7 |2,50|2,55/0,05|2,0| A | P1 |3,0] 3850
Champion Steel Competition Kent 12/03/18 19039287 12 70 | Blad 24124,3(0,26| 1,1|27,2|7,5(2,38|2,55(0,18| 74| A | P [29] 3950 116,7
Steel Shot Competition Range Lyalvale Express [Ikke tilgaengelig pa undersggelsestidspunktet
Champion Steel Competition Kent 1/43/17 16572631 | 12 | 65 | Blad -0,91{-4,3 7 12,50| 25 [(0,00/00| A P 399,3| 1169
Sporting Amusa 23/11/16 | 12 | 70 | Blad 15 |28 0,56 (2,0 7 12,50/ 2,34(-0,16/-6,4| A| P [29 116,9
Champion Steel Competition Kent Ikke tilgaengelig pa under | punktet
Jaguar Competition Steel Gamebore 3/50/16 09231470 12 70 | Blad 24124,1(0,15]| 0,627,1] 7 [2,50|2,55/0,05|2,0| A | P2 | 29 117,7
Sport Soft Steel Clever Mirage 22/06/17 2875-00 12 [ 70 [ Blad | 16 [28 -0,36]-1,3[30,4] 7 [2,50]2,45]-0,05]-20] A P [27]3923] 1179
White Gold Pro Steel Competition Load Gamebore 16/23/17 12185373 12 70 | Blad 1,2 [24(24,0|0,00|0,0)27,0[ 7 [2,50|2,55[0,05[20| A [ P2 |3,03987| 1180
Black Gold Pro Steel Competition Load Gamebore 12/45/12 997540 12 70 | Blad 1,2 | 24(24,4|0,44(1,8(27,3| 7 |2,50({2,55|0,05[2,0( A | P2 | 29]|3833| 1184
VIP Steel Eley Ikke tilgaengelig pa under | idspunktet
Target Load Blue Steel Rio YP-752 | 12 | 70 | Blad 1,4 | 24(24,0|-0,05(-0,2(27,1| 7 |2,50({2,55|0,05[2,0( A| P |3,2]|4100| 1188
VIP Steel Eley £224.251.02v575-1224] 12 | 70 | Blad | 1,4 | 24]23,9[-0,13]-0,5[27,0] 7 [2,50]2,55] 0,05] 2,0 A [ P3 [ 3,1 406,0] 1191
Champion Steel Competition Kent Ikke tilgaengelig pd undersggelsestidspunktet
VIP Steel Eley E228.241.02VS 1509962 12 70 | Blad 15 |28 --0,47 »1,7- 7 12,50/ 2,55[0,05| 20| A [ P 411,0| 1194
H.P. Sports Steel Competition Clever Mirage 01331-00 04/02/15 12 70 | Blad 1,6 |24(24,1|10,12(0,5(26,9 7 |2,50[ 25 |000{00(A | P |27
VIP Steel Eley £224.271.02)V 71512 12 70 | Blad 24123,6(-0,38|-1,6|26,8| 6 [2,75| 2,8 [0,05|1,8| A | P3 [3,2| 410,0
Competition Steel Clever Mirage 1517-22 23/06/15 12 70 | Blad 1,5 | 24(23,7|-0,31{-1,3(26,7[ 9 |2,00{2,02|0,02{1,0( A | PD | 3,0 | 412,7
Eurotrap Steel Saga Ikke tilgaengelig pa under Isestidspunktet | |

Figur 3
Resultater fra undersggelsen af patroners opbygning samt tilhgrende udgangsveerdier.

St@j vs vaegten af krudtladning
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Figur 4
Sammenhang mellem udgangsvardi og krudtladning.
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Stgj vs udgangshastighed
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Figur 5
Sammenhang mellem udgangsvaerdi og udgangshastighed.

Stgj vs forladningstype
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Figur 6
Sammenhang mellem udgangsvardi og forladningstype.
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Kommentarer

Den simple opmaling af patronernes opbygning, der har veeret mulig indenfor projektets
rammer, har ikke givet sterke indikationer for, hvordan udgangsverdierne kan reduceres.
Ikke overraskende viser krudtmangden en klar sammenhang til udgangsverdierne. Hvor-
vidt det er muligt at reducere stgjen ad den vej er uklart, da anslagsenergien skal bevares
for haglskyen. Den anden parameter, der viser sammenheng til udgangsverdierne, er
haglskal/forladningstype. Det ser ud til, at forladningstype P1 er at foretreekke, nar det dre-
jer sig om at reducere stgjen.

Udover haglskal/forladningstype og krudtmaengden ma krudtets sammensatning forventes
at veere en afggrende parameter i forbindelse med udvikling af stgjsvage patroner.

Referencer

[1] Undersggelse af stgj fra haglvaben Del 1, oktober 2017. Miljgprojekt nr. 1961.
Miljgstyrelsen.

[2] Undersggelse af stgj fra haglvaben Del 2, september 2018. Miljgprojekt nr. 2042.
Miljgstyrelsen.
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Bilag 1 — Rapport fra Danmarks Jagerforbund.
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Delrapport 2 — Undersggelse af patronernes
opbygning

Opgaven:

Undersggelsen skal forsgge at klarlaegge eventuelle forskelle i patronopbygningen, som kan medvirke til at
forklare forskelle i stgjniveau.

Undersggelsen er udfgrt i oktober 2018 af Lars Thune Andersen, Radgivning & Uddannelse, Danmarks
Jaegerforbund

Hvad er undersggt:
e Patronens data er noteret, patronmaerke, fabrikat, lot nummer, kaliber, haglladning og
haglstgrrelse.
Krudttypen er bestemt visuelt (Blad-, Rgr-, Stav- eller Perlekrudt
Krudtladning er vejet.
Haglladning er vejet.
Forladning er vejet.
Hagldiameter er malt.
Haglkvalitet er vurderet visuelt.
e Udgangshastighed er malt.

Hvordan:

Fra hver af de tilgeengelige patronmaerker er 3 stk. patroner blevet undersggt, ved at abne patronen og
beskrive, veje eller male komponenterne.

Udgangshastigheden er malt som gennemsnit af 3 skud, pa 1,5 meters afstand.

Patronens data:
Patronens data er hentet fra oplysninger pa emballagen.

Krudt:

Krudttypen er bestemt visuelt og krudtladningen er bestemt som gennemsnittet af krudtmaengden i 3
patroner. Alle de undersggte patroner brugte bladkrudt, hvilket er forventeligt. Krudtvaegtene varierer fra
1,08 — 1,68 gram for patroner med 24 gram haglladning. For patroner med 28 gram haglladning varierer
krudtmaengden fra 1,54 — 1,57 gram. Det har ikke vaeret muligt, indenfor rammerne af denne undersggelse,
at analyserer krudtets brandhastighed udtrykt som energi i forhold til vaegt.

Haglladning:

Haglladningen er malt som gennemsnittet af 3 patroner. (De enkelte malinger fremgar af formelen i
regnearket)

Ved haglpatroner udggr ladningen bade haglene og haglskalen, derfor er vaegten af haglladning og haglskal
lagt sammen. Vaegten af haglladning og haglskal for 24 gram patronerne varierer fra 26,7 — 27,3 gram.
Patroner med 28 gram ladning varierer fra 30,8 — 31,5 gram.
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Haglst@rrelse:
Haglstgrrelsen er malt med skydelaerer som gennemsnit at stgrste og mindste diameter.

Haglskal:

Haglskalene er for alle undersggte patroner af containertypen, hvor haglladningen ligger i en plast kop, der
beskytter Igbet mod haglene under affyringen. Haglskalene er alle lavet i sprgjteplast, formentlig LDPE (low
density polyethylen) plast, som er det hyppigst forekommende. | de patroner hvor der er anvendt
forladning af samme type og fabrikat er dette angivet (P1, P2, P3). | en enkelt patron var der anvendt en
forladning, som er konstrueret til at sprede haglene (PD).

P:
Disse forladninger er alle sprojtestgbt, men af forskellig fabrikat, hvorfor en naermere beskrivelse er
undladt.

P1:
P1 er sprojtestpbt med 4 indstgbte slidser, plasten er tykkere end P3 og PD. Nar slidserne er indstgbt, sa
haenger de samme i sma flige, som fgrst brister nar forladningen forlader Igbet.

P2:

P2 er sprgjtestgbt, men er af typen hvor de 4 slidser skaeres i ladeprocessen, der er sdledes ikke noget der
forhindrer fligene i at dbne sig umiddelbart nar forladningen forlader mundingen.

plasten i fligene er den tyndeste i gruppen P1, P2, P3 og PD.

P3:

P3 er sprgjtestgbt, men er af typen hvor de 4 slidser skaeres i ladeprocessen, plasten er lidt tyndere end P1.
Der er saledes ikke noget der forhindrer fligene i at dbne sig umiddelbart nar forladningen forlader
mundingen.

PD:

PD er en dispencerforladning (sprederforladning), som er konstrueret til at sprede haglskuddet ekstra pa
kort hold. Det ggres ved at anvende tyndt plast, og konstruere de 2 flige pa haglskalen saledes at de
knaekker af nar forladningen forlader mundingen. Samtidig er der indstgbt et kryds i centret af
forladningen, som adskiller ladningen i 4 dele.
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Udgangshastighed:

Formalet med hastighedsmalingen er at dokumentere om eventuelle forskelle i udgangshastighed, kan
forklare forskelle i stgjniveau.

Til hastighedsmalingen er anvendt CED Millinnium Cronograf og Blaser haglbgsse med 81 cm Igb og
cylinder boring. Malingen er foretaget samme dag i samme maleopstilling.

Hastigheden er malt som et gennemsnit af 3 malinger (De enkelte malinger fremgar af formelen i
regnearket).

Bilag: Excelregne ark med data.
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