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Ubestemthed pi stgjberegninger/mdlinger.

Ubestemthed

Ni&r man ved maling af sto] af praktiske grunde ma ngjes med at foretage en stikpravekontrol,
opstdr der en usikkerhed pga. stejens variation, der medfgrer at malevzrdien L, er behzfret med
en vis ubestemthed + &,

Der er hermed risiko for at begi to typer af feji:

_ Stgjudsenderens risiko.
Fejlen bestar i. at forkaste en stgjkvalitet, der i virkeligheden overholder kontrolkravet
{stpjgransen).

- Sigjniodtagerens risiko.
’ Fejlen her bestdr i, at acceptere en stgjkvalitet. der § virkeligheden ikke bverholder
kontrotkravel {stgjgrensen).

Risikoen for ar begi disse fejl reduceres, hvis ubestemtheden pd malingeme eller ber‘gnmﬂcme
gores mindre.

Mulighedeme herfor omtales i det falgende. -

. Ubestemthed ved Stgjmilinger

Vurderingen af ubesternthed ved stgjmdlinger er nzrmere beskrevet i i Mﬂjsastyrcisens vejledning nr.
6 /1984: "Mualing af ekstem stej fra vitksombheder” (side 34-44). Denne ubzstemthed har baggrund
i dels kildebetingede forhold og deis meteorologisk betingede forhold samt i mindre omfang i
mileinstrumentbetingede i’orhold

En reduktion af ubestemtheden pi mélinger kan derfor opnds gennem anvendelse af:
- ' kian definerede mitebetingelser

- en smever meteorologisk ramme
et stort antal vathzengige malinger (det vil bl.a. sige malinger foretaget pd forskellige dage).



Til geng=ld gges det prakiiske besvazr med at finde egnede mé.!ctidspsmkmr. og dermed udgifterne
iil at gennemfgre malingerne.

For malinger af stgj fra skydebaner gzider der f.eks. fplgende sammenhzng mellem antallet af
uafhzngige mileserier og den forventede ubsstemthed pd resultatet 2f malingeme:

Antal mileserier 1 2 3 4 6 8
Ubestemthed i dB 85 46 5 #4135 £

Der er sdledes sandsynligt. at der skal foretages 3 vafhzngige mﬁﬁgcr (m";!cscrier) for at opnd en
ubestemthed pd kun £ 5 dB. og 8 uathzngige milinger (milescrier) for &t opni en ubestemthed pi
kun £ 3 dB. '

Ubestemthed ved beregningsmetoder

Beregningsmetodeme er udviklet pd grundlag af et stort antal vafhengige mélinger foretaget
indenfor den fastlagte meteorologiske ramme og under overholdelse af de gvrige mélebetingelser.
P4 denne baggrund skulle beregningsmetoder give samme resultat som middelvardien af mange
gentagne "korrekte” malinger (denne middelvardi kaldes ogsd "den sande verdi®).

Ved flere beregningsmetoder forémgcé der en miling af stgjniveauet (kildedata) t2t ved lydkilden
samt en beregning af dzmpningen af sigjen fangs tansmissionsvejen fra ydkilden uf lyd-
modtageren.

Det er ikke muligt at skille ubcstqnﬂtedm pd kildedata og pi den beregnede dempning langs
transmissionsvejeén fra hinanden. Ved afprgvning 2f en beregningsmetode fir man alene svar pa.
hvordan summen af kildedata og beregning passer med den mélie stojbelastning i omgivelseme.

Ubestemtheden ved beregninger opstdr derfor piment som fglge af, at de virkelige fothold ved den
. akruelle beregning kan vare vanskelige eller u:sikre at omsatlre til de "etikatter”. der indglr i
beregningsmodetlen (er det hdrd eller bled overflade, fastizggelse af krumme lydbaner. indregning
af reflektioner 0.1.). To forskellige brugere af den safmme beregningsmetode vil derfor kunne
"overszne” de samme forhold ved en virksomhed ul féiskcilige szt af beregningsparametre.

Hvis der derimod begds egentlige fejl af en bruger. er der ikke tale om ubestemthed i den forstand.
der omhandles her i notatet

Mindre ftirskcl!c i parametre som felge af ubestemthed ved opmdling pd kon. af skxrmhajder o.1.
anses for at vare 2. ordens effekier.



Det afggrende bidreg til ubcstemtheden pd resuftater af Stgjberegninger stammer i reglan fra
kildedata. Hvis man bruger kildedata' af god kvalitel kan ubestemtheden blive mindre end
ubestemiheden ved en sigjmaling. | tilfzlde med komplicerede lydudbredelsesforiold kan eq
sigjmiling dog vare mere najagtig end en beregning. .

For flere af de i Miljgstyrelsens vejledning nr. 571993 "Beregning af ekstem st fra virksombeder”
angivne versioner af bercgningsmetoden for ekstern stgj fra virksomheder kan den resulterende
ubcstemthed pd beregningsresultatet begrenses til 3 dB. hvis der anvendes kildedata af god
kvalitet. )

I situationer. hvor indsamlingen af kildedata er sket under vanskelige forhold, eller ved kilder med
udpraget remingsvirkning, m4 man forvente en ubestemthed pd£5dB.-

Hvis beregningsresultatet udggres af bidrag fra mange forskellige stgjkilder, og disse bidrag er
omtrent lige store, er ubestemtheden pd det samlede resultat mindre end ubestemthaden pd de
enkelte bidrag. Ubestemthedeme har nemlig en tendens til at udligne hinanden. '

Hvis der er tale om nogle f3 bidrag. der dominerer den samlede sigjbelasting fra en virksomhed. -
vil ubestemtheden pi disse bidrag vare afggrende for ubestemtheden pa det samlede resuita;,

Problemer ved sammenligninger mellem beregninger og milinger ‘
Det er ofte dyrt og besveerigt at foretage tilstrekkeligt mange vafhzngize milinger il at nedbringe
ubestemtheden Gl et accepabelt niveau,

Hvis ikke man ofrer den tilstrzkkelige tid 1l 2t gennemfgre malingeme korrekt. vil der oftest gzlde,
. 3 afvigelser fra milebetingelseme og den meteorologiske ramme (L.cks. ved mdling i modvind i
stedet for en korrekt méling i medvind) trekker cn-sidigt i reming af, at maleresultaterne bliver for
lave i forhold til “den sande vardi™ ‘ :

Hvis man derfor sammenligner en "sand” beregningsvardi med et typisk for lavt maleresuluat, og
samtidig tror mest pd det for Jave maleresultat, bliver konklusionen ofte fejlagtigt. at beregnings-
modellen giver for hgje vardier, selv om den egentlige drsag er.-at maleresultatet er for lavi.



Ubestemthed ved godkendelse af stgjvilkir for en virksomheder og ved kontrol af stgj {ra en

" virksomhed.

Hvis virksomheden vil have en hgj sikkerbed for, at en sepere kontrolmaling/beregning ikke viser,
&t stgjgransen er overskredet, bgr virksomheden ved godkendelsen bcgmnse_sm}cn til et nivean,
hvor stgjgrznsen er overholdt (med 95% sandsynlighed elfer mere), dvs. hvor L, + 8 S st9jgrensen
@iE. nedenstiende figur). : i

Overskredet 2
i ikke overskredet 3
Accepleres ved J
Stgjgrense godkendelse, men
péd virksomhedens .
egen risiko
Overhwoldt > -

x L, midlevardi/beregningsvardi f-i- Ubcstemthed
) . J - Ubestemthed

Sifremt sagsbehandlingen baseres pa mdlinger, og en orienterende méling sandsynligeer, at L, +
8 2 swjgrznsen', skal disse tilretelzgges s3 ubestemtheden p4 milingemne maximalt andrager +
3 dB (f.eks. ved at gge antallet af uafhzngige malinger). Hvis dette ikke kan opfyldes md det i en
redegprelse sandsynliggares. at ubestemtheden jkke kan nedbringes ved a1 vzlige en anden metode
Ul bestemmelse af stgjniveauet fra virksomheden. Ubcstemtheden mi dog ikke i disse tilfzide

overstige + 5 dB.

Y'hvis L, + § er klart mindre end stojgransen, kan det
accepteres, at ubestemtheden pa m&lingen er storre =nd Ze angivne
granser (og at man kan nojes med en enkelt, mea dog korrekt
udfert, madling, hvilket er nemmere og billigere}, ¢a madisresulta-~
tet alene skal anvendes til orientering om stejniwvsaue:r, og ikke
til noget, der fa&r afgorende konsekvenser for virksomheden eller
de omboende.



Godkendelse )
Ved- godkendelse af virksomheder skal man aitid forud for sagsbehandlingen krzve, 2t virksom-

heden (anspgeren) fremlzgger en korrekt udfgn sigjmessig vurdering, nomalt i form af en
beregning. i visse tilfzide dog ogsd i form af en mAling. | ‘

Gcnhcm den sigjmassige vurdci-mg skal det sarx!syrdiggsam, at virksemhedens stgj tilgodeser de
vejledende stgjgranser for de omliggende omridetyper (for ndustristaj typisk i skel, for
skydebanestj typisk ved den mest sgjbelastede bolig). '

Miljamyndigﬁcdcmc vil efier den normale praksis ikke negte godkendelse, sely hvis den beregnede
eller malte staf’ er lig stpjgrensen, dvs. hvor L, = sigjgreensen. Men dette indebzrer en gaet risiko
for at senere konuolmalinger/beregninger kan vise, at stgjgrznsen er overskreder. Dette er en risiko
som virksomheden i givet fald mé gore op med sig selv, om den vil bre.

Stejvitkdr bar formuleres saledes:

"Stoajen
- beregnet i punkt x som hhv. ,
- det energizkvivalente, komigerede A-vazgtede iydiryksniveas i 6B, L,.
forkortet kaldet “stgjbelastmingen”, og . .
. maksimalvzrdien (tidsvagtning F) af det A-vaglede lydirykniveau i dB.
forkontet kaldet "maksimalvzrdien for sigjniveaust”, '
beregnet efter metode z i Miljostyrelsens vejledning nr. 5/1993:"Bercgning af ekstemn stoj
fra virksomheder™ (eller anden nzmere angiven bcregﬁingsm‘clodc)
clier . .
- madlt i punkt x som angivet i Miljastyrelsens vejledning nr. 6/1984: "Mdling af ekstem stgj
fra virksomheder™ S
mi ikke overskride en slpjerznse pA hhv. ss dB(A) oz mm dB(A) / en swjgrznse som angivet
nedenfor i tabel aa, ' :

Stgjerznsen anses for overskredet. hvis der for den beregnede eller malie stgj
L, gaider. at L, - & > stgjgrznsen. hvor § er ubestemtheden pa beregningen/milingen.

Virksomheden skal. sifremt miljgmyndighedernc finder det nedvendigt. lade udfore kontrolbe-
regninger og/eller kontrolmdlinger til efiervisning af, at vilkirene er overholdi.

‘ for madling 2f stejen dog under samtidig Svertoldelse af de
ovennavnte begransninger for ubestemthedens s:torrzlse,



Ubestemtheden p4 kontrolmalinger/beregninger m4, hvis L, + &  stgjgrensen, maximalt andrage
% 3 dB, med mindre der foreligger en redegorelse, der smdsynliggar, at ubestemtheden ikke kan
nedbringes ved at vazlge en anden metode til bestemmelse af stgjniveauet fra virksomheden.
Ubestemtheden m dog ej heller i disse tilfzlde overstige & 5 dB."

-

Kontrol

I sddanne sager er det et almindeligt princip, at der fra miljeéayndigtzdemes side kun foretages
indgreb overfor en vitksombed. sifremt det med 95% sandsynlighed kan dokumenteres. at der er
tale om en overskridelse af den fastlagte stgjgrznse.

En swojgrense er overskredet, hvis malevzrdien/beregningsvardien minus ubestemtheden er stegfre
~ end stgjgrensen, dvs. hvis L, - 8 > sigjgrensen.

Safremt kontrollen baseres p4 bcrcsmim;‘. 0g det viser sig, at ubestemtheden overstiger + § dB,
ma konurollen i stedet baseres pa malinger j£. ovenfor.

Fealles for mdlinger og beregninger til kontrol af overholdelse af vilkir (dog ikke for virksomhedens
egenkontrol) gzlder, at disse skal foretages af et af Miljgstyrelsen godkendt laboratorium/firma.



